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0. UVODNE NAPOMENE

Preduze¢e“RUDNIK OLOVA | CINKA VELIKI MAJDAN “ doo Ljubovija, 15319
Uzovnica, tokom 2015- 2018 godine izvrSilo je istraZivanje olova, cinka i bakra po odobrenom
ReSenju Ministarstva rudarstva i energetike broj 310-02-0922/2015-02 od 16.07.2015 i
dopunjeno je istim brojem ReSenja od 18.03.2016 godine. Nosi u katastru istraznih prostora broj
2159. Po njemu su izvedena i izvode se osnovna i detaljna istraZivanja sve do dana$njih dana.

Preduzece "RUDNIK OLOVA | CINKA VELIKI MAJDAN" doo — iz Ljubovije,
16319 Uzovnica-Ljubovija, u vremenu vaznosti vaseg ReSenja broj 353-02-735/2017-02 od
10.01.2018 godine, Obima i sadrZaja za aZuriranje Studije o proceni uticaja na Zivotnu
sredinu projekta eksploatacije podzemne eksploatacije rude olova, cinka i bakra u
lezZistu “Veliki Majdan* na teritoriji OpS$tine Ljubovija, nije obezbedilo ,Odobrenje za
ProSirenje eksploatacionog polja broj 310-02-00524/69-06 od 25.12.2006 godine*, kao
ni Cinjenicu da u tom periodu nije podneo Zahtev za davanje saglasnosti na Studiju o
proceni uticaja projekta na Zivotnu sredinu, a da smo u meduvremenu suzili
eksploatacioni prostor po ranijem Resenju sa 13km? na 7,35km?* sada je ponovo
zapocelo izradu projektne dokumentacije predvidene ¢lanom 70 Zakona o rudarstvu i geoloSkim
istraZivanjima Republike Srbije ("Sluzbeni glasnik RS", br. 101/2015 za dobijanje ,Prosirenja
eksploatacionog polja Odobrenja za eksploataciju® broj 310-02-00524/69-06 od 25.12.2006
godine na eksploatacionom polju broj 245 (Prilozi Zahteva).

Za dobijanje ,,ProSirenja Odobrenja za eksploataciju®i izradu projektne dokumentacije
predvidene Zakonom o rudarstvu i geoloskim istraZivanjima za dobijanje ,ProSirenja Odobrenja
za eksploataciju® potrebno je dobiti ,akt nadleZznog ministarstva za zaStitu Zivotne sredine” ako
Jje neophodno, odnosno, Saglasnost na Studiju procene uticaja podzemne eksploatacije na
Zivotnu sredinu projekta eksploatacije olova, cinka i bakra iz leziSta Veliki Majdan kod
Ljubovije .

Zakonski postupak dobijanja Saglasnosti na predmetnu Studiju, izmedu ostalog,
zahtijeva i izradu ,Zahteva za odlucivanje o potrebi procene uticaja na Zivotnu sredinu
projekta podzemne eksploatacije olova, cinka i bakra iz leZista “Veliki Majdan ” kod
Ljubovije .

Sadrzina Zahteva je definisana ¢lanom 8 Zakona o proceni uticaja na Zivotnu sredinu
(SI.GI.R.S,broj 135/2004, 36/2009) i Pravilnikom o sadrzini zahtev o potrebi procene uticaja i
sadrzini zahtev za odredivanje obima i sadrZaja studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu
(SI.GIl. RS, br.69/2005.)

Obim i sadrzZaj Studije o proceni uticaja podzemne eksploatacije olova, cinka i bakra iz
lezista ,Veliki Majdan “ kod Ljubovije na Zivotnu sredinu neka obuhvati prostor eksploatacionog
polja u okviru koordinata datih u Zatevu u prilogu u ukupnoj povrsini od 14,43625km”.



1. PODACI O NOSIOCU PROJEKTA
1.0.Nosilac Projekta

PD“RUDNIK OLOVA | CINKA VELIKI MAJDAN “ doo Ljubovija

Ulica:15319 Uzovnica, Ljubovija

Mat.broj: 17289438
PIB: 102426686

1.1. Zakonska requlativa koja c¢e se koristiti u fazi odlucivanja o potrebi procene
uticaja Projekta na Zivotnu sredinu

Za Zahtev za ocenu potrebe za izradu Studije o proceni uticaja na Zivotnu
sredinu Projekta, koristi ce se sledeca Zakonska regulativa:

Zakon o zastiti Zivotne sredine (,Sl. glasnik RS", br._135/04, 36/09, 36/09 (ar.
zakon), 72/09 (dr. zakon), 43/11 (US) i 14/16);

Zakon o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,SI. glasnik RS", br. 135/04 i 36/09);

Zakon o planiranju i izgradnji (,SI. glasnik RS", br._72/09, 81/09 - ispr., 64/10
(US), 24/11, 121/12, 42/13 (US), 50/13 (US), 98/13 (US), 132/14 i 145/14);

Zakon o integrisanom spreCavanju i kontroli zagadivanja Zivotne sredine (,SI.
glasnik RS", br. 135/04 i 25/15);

Zakon o upravijanju otpadom (,SI. glasnik RS" br. 36/09, 88/10i 14/16);

Zakon o ambalazi i ambalaznom otpadu (,SI. glasnik RS", br. 36/09);

Zakon o zastiti vazduha (,SI. glasnik RS", br. 36/09 i 10/13);

Zakon o zastiti od buke u Zivotnoj sredini (,Sl.glasnik RS" br. 36/09, 88/10);

Zakon o vodama (,,SI. glasnik RS", broj 30/10, 93/12i 101/16);

Zakon o zastiti prirode (,SI. glasnik RS", br. 36/09, 88/10, 91/10-ispr. i 14/16);

Zakon o zastiti od poZara (,Sl. glasnik RS" br. 111/09 i 20/15);

Zakon o hemikalijama (,,Sl.glasnik RS", br. 36/09, 88/10, 92/11, 93/12 i 25/15);

Zakon o eksplozivnim materijama, zapaljivim te¢nostima i gasovima (,SI. glasnik
SRS, br. 44/77, 45/84, 18/89, ,SI. glasnik RS", br. 53/93, 67/93, i 48/94);

Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu (,SI. glasnik RS", br. 101/05i91/15);

Zakon o vanrednim situacijama (,Sl.glasnik RS", br. 111/09, 92/11 i 93/12);

Zakon o rudarstvu i geoloSkim istraZivanjima (,SI. glasnik RS" br. 88/11);

Zakon o potvrdivanju konvencije o ocuvanju Evropske divije flore i faune i
prirodnih stanista (,SI. glasnik RS", - medunarodni ugovori br. 102/07);

Uredba o utvrdivanju Liste projekata za koje je obavezna procena uticaja i Liste
projekata za koje se mozZe zahtevati procena uticaja na Zivotnu sredinu (,Sl. glasnik
RS”, br. 114/08);

Uredba o proizvodima koji posle upotrebe postaju posebni tokovi otpada,
obrascu dnevne evidencije o kolicini i vrsti proizvedenih i uvezenih proizvoda i godiSnjeg
izveStaja, nacinu i rokovima dostavijanja godiSnjeg izveStaja, obveznicima placanja
naknade, kriterijjumima za obracun, visinu i nacin obradunavanja i placanja naknade
(,SI. glasnik RS" br. 54/10, 86/11, 15/12, 41/13i 3/14);

Uredba o proizvodima koji posle upotrebe postaju posebni tokovi otpada,
obrascu dnevne evidencije o kolicini i vrsti proizvedenih i uvezenih proizvoda i godisnjeg
izveStaja, nacinu i rokovima dostavljanja godisnjeg izveStaja, obveznicima placanja
naknade, kriterijjumima za obracun, visinu i nacin obraCunavanja i placanja naknade
(,SI. glasnik RS" br. 54/10, 86/11, 15/12i 3/14);

Uredba o granicnim vrednostima emisija zagadujucih materija u vazduh iz
Stacioniranih izvora zagadivanja (,Sluzbeni glasnik RS", broj 5/16); Uredba o]




granicnim vrednostima emisija zagadujucih materija u vazduh iz stacioniranih izvora
zagadivanja, osim postrojenja za sagorevanje (,SI. glasnik RS", broj 111/15);

Uredba o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (,Sl. glasnik RS"
br. 11/10, 75/10i 63/13);

Uredba o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje
indikatora buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u Zivotnoj sredini (,Sluzbeni
glasnik RS", broj 75/10);

Uredba o grani¢nim vrednostima prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci
koje zagaduju povrSinske vode i rokovima za njihovo dostizanje (,SI. glasnik RS" br.
24/14);

Uredba o grani¢nim vrednostima prioritetnih i prioritenih hazardnih supstanci koje
zagaduju povrsinske i podzemne vode i i rokovima za njihovo dostizanje (,SI. Glasnik
RS", br. 24/14);

Uredba o grani¢nim vrednostima emisije zagadujucih materija u vode i rokovima
za njihovo dostizanje (,SI. glasnik RS" br. 67/11, 48/12 i 1/16);

Uredba o granicnim vrednostima zagadujucih materija u povrsinskim i
podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (,SI. glasnik RS" br.
50/12);

Uredba o programu sistematskog pracenja kvaliteta zemljista, indikatorima za
ocenu rizika od degradacije zemljista i metodologiji za izradu remedijacionih programa
(,SI. Glasnik RS" br. 88/10).

Uredba o vrstama zagadivanja, kriterijuma za obracun naknade za zagadivanje
Zivotne sredine i obveznicima, visini i nac¢inu obraCunavanja i placanja naknade (,SI.
glasnik RS", br. 113/05, 6/07, 8/10i 102/10);

Uredba o odlaganju otpada na deponije (,Sl.glasnik RS", br.92/10); Uredba o
ekoloskoj mreZi (,SI. glasnik RS" br. 102/10), Uredba o rezZimima zastite (,Sl. glasnik
RS, br. 31/12).

Pravilnik o sadrzini studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,SI. glasnik RS"
br. 69/05);

Pravilnik o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada (,Sl.glasnik RS" br.
56/10);

Pravilnik o listi elektricnih i elektronskih proizvoda, merama zabrane i ograni¢enja
koriscenja elektricne i elektronske opreme koja sadrZzi opasne materije, nacinu i
postupku upravljanja otpadom od elektricnih i elektronskih proizvoda (,Sl.glasnik RS"br.
99/10);

Pravilnik o nacinu i postupku upravljanja otpadnim vozilima (SI. glasnik RS", br.
98/2010);

Pravilnika o tehni¢kim zahtevima za projektovanje, izradu | ocenjivanje
usaglasenosti opreme pod pritiskom ("SI. Glasnik RS", br. 87/2011);

Pravilnik o nacinu skladistenja, pakovanja i obeleZavanja opasnog otpada
(,Sl.glasnik RS"br. 92/10);

Pravilnik o uslovima i nacinu sakupljanja, transporta, skladiStenja i tretmana
otpada koji se Koristi kao sekundarna sirovina ili za dobijanje energije (,Sl. glasnik RS",
br. 98/10);

Pravilnik o obrascu dnevne evidencije i godiSnjeg izvestaja o olpadu sa
upustvom za njegovo popunjavanje (,Sl.glasnik RS", br. 95/10);

Pravilnik o obrascu Dokumenta o kretanju otpada i uputstvu za njegovo
popunjavanje (,SI. glasnik RS", br. 114/13);

Pravilnik o obrascu Dokumenta o kretanju opasnog otpada i uputstvu za njegovo
popunjavanje (,SI. glasnik RS", br. 114/13);



Pravilnik o obrascu Dokumenta o kretanju opasnog otpada, obrascu prethodnog
obavestenja, nacinu njegovog dostavijanja i uputstvu za njihovo popunjavanje (,SI.
glasnik RS", br. 17/17);

Pravilnik o utvrdivanju uskladenih iznosa naknade za zagadivanje Zivotne
sredine (,SI. glasnik RS", br. 7/11 i 25/15);

Pravilnik o obrascima izveS$taja o upraviljanju ambalazom i ambalaznim otpadom
(,SI. glasnik RS", br. 21/10i 10/13);

Pravilnik o uslovima, nacinu i postupku upraviljanja otpadnim uljima (Sl. glasnik
RS", br. 71/2010);

Pravilnik o nacinu i postupku za upravljanje otpadnim fluorescentnim cevima koje
sadrze Zivu (,Sl. glasnik RS", br. 97/10);

Pravilnik o dozvoljenom nivou buke u Zivotnoj sredini (,SI. glasnik RS", br. 72/10);

Pravilnik o tehnickim normativima za stabilne instalacije za detekciju gasova i
para (,SI. glasnik SRJ ", br. 24/93);

Pravilnik o kompenzacijskim merama (,,SI. glasnik RS", br. 20/10),

Pravilnik o nacionalnoj listi indikatora zaStite Zivotne sredine (,SI. glasnik RS", br.
37/11);

Pravilnik o tehnickim normativima za zaStitu skladiSta od poZara i eksplozije (,SI.
glasnik SFRJ", br. 24/87);

Pravilnik o dozvoljenim kolicinama opasnih i Stetnih materija u zemljistu i vodi za
navodnjavanje i metodama njihovog ispitivanja (,SI. glasnik RS", br. 23/94);

Pravilnik o nacinu numerisanja, skracenicama i simbolima na kojima se zasniva
sistem identifikacije i oznaCavanja ambalaznih materijala (,SI. glasnik RS", br. 70/09);

Pravilnik o nacinu i minimalnom broju ispitivanja kvaliteta otpadnih voda (,SI.
glasnik SRS", br. 47/83 i 13/84);

Pravilnik o sadrzini Politike prevencije udesa i sadrZina i metodologija izrade
Izvestaja o bezbednosti i Plana zastite od udesa (,SI. glasnik RS", br. 41/10);

Strategija upravljanja otpadom za period od 2010. do 2019. godine.

1.2. Metodologija primenjena u postupku izrade Zahteva za odlucivanje o potrebi
procene uticaja

Osnovni metodoloski pristup i sadrzaj Studije o proceni uticaja definisani su
Zakonom o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,Sl. glasnik RS" br. 135/04 i 36/09) i
Pravilnikom o sadrzini Studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,SI. glasnik RS" br.
69/2005).

Zahtev za odredivanje obima i sadrZaja Studije o proceni uticaja radi se prema
Pravilniku o sadrzini Zahteva o potrebi procene uticaja i sadrzini Zahteva za odredivanje
obima i sadrZaja Studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,SI. glasnik RS" br. 69/05).

Procena uticaja se radi na osnovu uvida stanja lokacije, postojece urbanistiCke,
projektne i ostale dokumentacije, uslova nadleznih organa i organizacija i procene
mogucih uticaja planiranog Projekta na zivotnu sredinu.

Za procenu rizika po Zivotnu sredinu i zdravije ljudi, koriS¢ene su i metode date u
preporukama i uputstvima Svetske zdravstvene organizacije (WHQO), Evropske
fondacije za hemijsko inZzenjerstvo (EFCE), Agencije za za$titu Zivotne sredine USA
(EPA-USA) i Medunarodne organizacije za rad (ILO).



2. OPIS LOKACIJE PROJEKTA

2.0 Lokacija lezista i eksploatacionog polja

Podrudje lezista olova, cinka i bakra ,Veliki Majdan “ Veliki Majdan kod Ljubovije
nalazi se u zapadnoj Srbiji u severnom delu opS$tine Ljubovija (slika 1 i grafiki prilog 1).

Teritorijalno pripada macvanskom okrugu, ili u uzem smislu opStinama Ljubovija,
Mali Zvornik, a samo manji severni delovi terena opS$tini Krupanj. Zahvata povrsinu od
39,63 km? u koju je uklju¢ena i povrSina eksploatacionog polja 3,5 km?.

Odobren je Resenjem Ministarstva rudarstva i energetike broj 310-02-0922/2015-
020d 16.07.2015 i dopunjeno je istim brojem ReSenja od 18.03.2016 godine. Nosi u
katastru istraznih prostora broj 2159. Po njemu su izvedena i izvode se osnovna i
detaljna istrazivanja sve do danasnjih dana.

OpSstina Ljubovija je najjuznija opStina u Macvanskom okrugu. Reka Drina
odvaja ovu opStinu od opstina Srebrenica i Bratunac u duzini od 38 km. Severno od
opSstine Ljubovija nalaze se opStine Mali Zvornik i Krupanj, a zapadno Osecina i Valjevo,
dok je sa juzne strane okonturuje opStina Bajina Basta.

Nalazi se na listu OGK Ljubovija, razmere 1:100.000, listu Krupanj 1:25.000,
odnosno listovima Uzovnica 1i 2 razmere 1:10.000.
Istrazni prostor je ograniCen taCkama T;-T7 sa koordinatama:

Tabela 1. Koordinate istraznog prostora

N Koordinate

Tacka Y X

T, 7.363.560 | 4.911.950
T, 7.369.000 | 4.910.800
T; 7.367.500 | 4.904.250
T4 7.360.000 | 4.906.000
Ts 7.361.000 | 4.907.500
Te 7.362.500 | 4.908.000
T 7.362.000 | 4.910.000

i zahvata povrsinu od 39,61km?>.



Geografska karta sa pozicijom prostora Veliki Majdan

Preduzece ,Veliki Majdan” doo Ljubovija sada vrsi eksploataciju Pb, Zn i Cu iz
leZista ,Veliki Majdan” po ,Odobrenju za eksploataciju” broj 310-02-00524/69-06 od

25.12.2006 godine na eksploatacionom polju broj 245, koje je ograni¢eno tackama cCije

su koordinate:

- Koordinate

Tacka v X

T4 7 365441 | 4 906 526
T, 7 365735 | 4906 788
T3 7 365 968 | 4 907 201
T4 7 365804 | 4 907 834
Ts 7 365 139 | 4 907 967
Te 7 364 650 | 4 908 000
T7 7 364 067 | 4 907 988




Ts 7363817 | 4907 923
To 7363116 | 4907 763
T1o 7363 167 | 4907 116
T11 7 363 846 | 4 906 536
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o ,Odobrenju za istraZivanje® koje je Ministarstvo rudarstva i energetike izdalo Rudniku
,Veliki Majdan® broj 310-02-0922/2015-02 od 16.07.2015 i od 18.03.2016 godine,
izvrsena su delom osnovna i detaljna geolo$ka istraZivanja Pb, Zn i Cu. Tom prilikom su
pronadena i okonturena nova rudna tela u pravcu severoistoka, istoka i juga od
sadasnjih rudnih tela i prostora njihove eksploatacije. Ta rudna tela, Investitor namerava
u narednom periodu da eksploatise istim metodama kao sto je eksploatisao i do sada
postojeca. Za tu eksploataciju neophodno je izgraditi i pratecu rudni¢ku infra strukturu
(pristupne puteve do ulaznih potkopa, cevovode, elektroinstalacije, izvozne prostorije
itd).

Eksploataciono polje obuhvata veliki broj katastarskih parcela, koje zbog
brojnosti nemoZemo ovde navoditi Te parcele su raznovrsne kako po nacinu
koriscenja, tako i po vrsti zemljista i njihovim povrsinama. Po nacinu koris¢enja od
veStacki stvorenih neplodnih povrsina, preko pasnjaka, livada i njiva od Il do VIl klase,
sdo gradskog gradevinskog zemljiSta. Po vrsti zemljista, parcele su Sumsko, ostalo do
poljoprivredno. Nalaze se u viSe katastarskih opStina, a sve u Katastru nepokretnosti u
Ljuboviji. Zahvata povrsinu od 7, 35km?.

Ovde formalno navodimo parcele zbog tehnickih razloga okonturivanja
eksploatacionog polja, mada c¢e vrlo mali broj njih biti zahvacen infra strukturnim



rudnickim objektima i prostorima ispred jamskih prostorija za izvoz rude, radnika i
odlaganja jalovine.
Eksploataciono polje ograni¢eno je tememnim taCkama cije su koordinate:

Tabela 2.  Koordinate prelomnih tacaka eksploatacionog polja

N Koordinate

Tacka Y X

T, 7 365 450 | 4 905 100
T, 7 365 800 | 4 906 500
Ts 7 366 450 | 4 906 500
Ty 7 366 450 | 4 907 710
Ts 7 365 150 | 4 907 980
Te 7 362 920 | 4 908 300
T, 7 362 000 | 4 907 800
Tg 7 362 000 | 4 907 400
Ty 7 363 100 | 4 907 000
Tio 7 363 650 | 4 906 400
Ty 7 364 700 | 4 906 400
T, 7 364 700 | 4 905 100
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Slika 1. Topografska karta sa konturama eksploatacionog polja

ReSenjem br. 310-02-01360/2013-03 od 25.07.2014 godine, utvrdene su rezerve olova
i cinak u lezistu ,,Veliki Majdan” kod kod Ljubovije sa stanjem na dan 30.06.2013. sa
karakteristikama:

O Kvalitet mineralne sirovine

Tabela 3. Srednj sadrzaj komponenti (metala) i kolic¢ine u rudi

Sadrzaj metala Koli¢ina metala

Kategorija | In situ
Rezer.(t) | Pb (%) | Zn (%) | Ag(g/t) | Pb(t) | Zn(t) | Ag (kg)

A 29.614 | 6,76 5,29 230 3.002 | 1.541 | 6.207
B 42.838 | 7,24 4,48 245 3.103 | 1.920 | 10.303
C 18.360 | 7,46 5,37 240 1.371 1986 | 4.355

A+B+C; [90.812 | 7,13 4,92 239 6.476 | 4.447 | 20.865




O Rezerve mineralne sirovine

Kategorizacija rezervi izvrSena je prema stepenu istrazenosti i na osnovu gustine

i rastojanja istraznih radova, veli¢ine leZiSta i karaktera promene kvaliteta sirovine.

Tabela 4.  Bilansne rezerve Pb-Zn u lezistu Veliki Majdan sa stanjem na dan 30.06.2013.

Kategorija rezervi | (1)

A 29.614
B 42.838
C 18.360

Ukupno A+B+C, 90.812

i koordinatama prelomnih tacaka rezervi:

Tabela 5. Koordinate prelomnih tacaka rezervi

tacka | Y X

1 7365 441 4906 526
2 7 365 739 4 906 788
3 7365 968 4907 201
4 7 365 804 4907 834
5 7365139 4907 967
6 7364 650 4908 000
7 7364 067 4907 988
8 7363 817 4907 923
9 7363116 4907 763
10 7363 167 4907116
11 7 363 846 4 906 536

Analiza/ stanje bilansnih geoloSkih rezervi na dan 31.08.2017.godine

Polaznu osnovu za utvrdivanje stanja rudnih rezervi na dan 31.08.2017. godine
predstavija stanje rezervi od 31.056.2017. godine, kao i sledeci podaci:

Otkopane koli¢ine rovne rude u periodu jun-avgust 2017. godine,

Srednji sadrzZaj otkopane rovne rude u periodu jun-avgust 2017. godine:

Pb-4,81% i Zn-3,95%,
Korekcija rudnih rezervi u pojedinim rudnim telima,

Korektivni faktor- odnos srednjeg sadrZaja olova, koje ¢ini oko 70 % vrednosti
korisnih metala (u Pb koncentratu je i srebro). Ovom prilikom koris¢en je
korektivni faktor od 0,612 koji obuhvata koeficijent razblaZenja od 38,8% i gubitke

pri eksploataciji od 5% za "pretvaranje” rovne rude u rudne rezerve in situ.

Uvazavajuci navedene konstatacije i ekzaktne podatke o kolicinama i sadrzajima iz
prethodnog perioda eksploatacije konstatovano je da:

Otkopane koli¢ine rovne rude u periodu jun-avgust 2017. godine iznose 12.410 t

rovne rude ili 7.215 t rudnih rezervi in situ.



o Srednji sadrZaj korisnih komponenti u rezervama in situ je: Pb-7,87 %, Zn-5,28 i

Ag-257 g/, a srednji sadrZaj olova u otkopanoj rovnoj rudi: Pb-4,81%.
e Pozitivha korekcija proraCuna izvrSena je u rudnim telima RT 271-75,77;, RT 200

42;

RT 120-34,39; RT 80-52/2 i RT 80-52/4. Negativna korekcija je izvrSena na rudnim
telima RT 180-4B/1; RT 120-32; RT 120-35 | RT 80-57.
e Novoistrazene rezerve iznose 17.600 t, od kojih se 15.000 t odnosi na rudno telo

RT

120-58. Za proracun rezervi RT 120-58 je uzeta horizontalna povrsina orudnjenja
na H-120 od 430 m2, zapreminska masa od 3,5 t/m3 U meduvremenu je RT 120-58
okontureno na MH 180 i kosim jamskim buSotinama By-14/17 i By-16/17 je
potvrden vertikalni kontinuitet rudnog tela izmedu H -120 i MH -180. Mora se
naglasiti da RT 120-58 nije okontureno-istrazeno rudarskim radovima u
meduprostoru H 120 i MH 180, tako daje svrstano u Ci kategoriju rudnih rezervi.

e Korektivni faktor od 0,612 koris¢en je pri "pretvaranju” rovne rude u rudne

rezerve in

situ za sva rudna tela, bez obzira na srednji sadrzaj, veli¢inu i oblik rudnog tela.
Iz svega gore navedenog proizilazi da je stanje rudnih rezervi sa danom 31.08.2017.
godine sledece:

» Rudne rezerve sa danom 31.05.2017. godine 79.499 t

» Korekcija rezervi 300 t

» Novoistrazene rezerve 17.600 t

» Otkopane bilansne geoloske rezerve 7.216 t

» Rudne rezerve/bilansne geoloske rezerve na dan 31.08.2017. god. iznose
90.183 t.

Ako primenimo korektivni faktor dolazimo do eksploatacionih rezervi rovne rude od
172.927 t sa planskim srednjim sadrZzajem Pb-3,90 %, $to zadovoljava plansku
proizvodnju rudnika od 3,34 godine. Eksploatacione rezerve odgovaraju rudnim
rezervama po JORK-u.

Tabelarni prikaz bilansnih geolo$kih i eksploatacionih rezervi (zbirno A+B+C1) u Pb-Zn
leZistu Veliki Majdan na dan 31.08.2017. godine date su u narednim tabelama.

Tabela 6. Bilansne geoloske rezerve u Pb-Zn lezistu Veliki Majdan sa 31.08.2017.god
Kategorija In situ Sadrzaj metala Koli¢ina metala
Rezer.(t) | Pb(%) | Zn(%) | Ag(g/t) | Pb (1) | Zn(t) | Ag(kg)
A 24.123 7,92 | 6,09 242 1.911 | 1.469 | 5.838
B 17.009 8,53 6,45 283 1.451 | 1.097 | 4.814
Cl1 49.051 7,62 | 4,48 255 3.738 | 2.197 | 12.508
A+B+C1 | 90.183 7,87 |5,28 257 7.099 | 4.764 | 23.159

Tabela 7. Eksploatacione rezerve u Pb-Zn lezistu Veliki Majdan sa 31.08.2017.god

In situ Sadrzaj metala Koli¢ina metala
Rezer.(t) | Pb(%) | Zn(%) | Ag(g/t) | Pb(t) | Zn (t) | Ag(kg)
A 46.539 | 3,9 3,00 | 119 1.815| 1.396 | 5.546

Kategorija




B 35.342 | 3,9 2,95 129 1.378 | 1.042 | 4.573
Cl 91.046 | 3,9 2,29 | 131 3.56561 | 2.088 | 11.883
A+B+Cl | 172.927 | 3,9 2,62 | 127 6.744 | 4.525 | 22.001

Procentualni odnos rezervi Centralnog i sektora Kolarica je 23,5:76,5 % u korist
Kolarice, sektora u kome su znatno veci troSkovi istrazivanja i eksploatacije.

U prilogu je dat detaljan pregled rezervi po sektorima, rudnim telima i kategorijama.
Kretanje rezervi u Pb-Zn lezistu Veliki Majdan od 31.05. do 31.08.2017. god. po
sektorima, rudnim telima i kategorijama dat je u narednim tabelama po podacima
investitora.

Tabela 8. Kretanje rezervi u Pb-Zn leZistu Veliki Majdan od 31.05. do 31.08.2017. god.
A kategorija - CENTRALNI SEKTOR
R. 31.05.1 | SadrZaj korisnih metala Koli¢ina metala Otkop. | Novist.| Korekc. | 31.08.17.
br. |Rudno telo 7. Rezerve
Rezerve (t
(1) Pb (%) | Zn (%) |Ag(9) | Pb (t) | Zn (1) | Ag(kg) | (1) ) (1)
1 | RT20-14/7 | 3.139 9 5,42 277 | 283 | 170 | 870 3.139
3 RT 20-7 100 3,29 0,66 122 3 1 12 100
4 | RT20-31 962 4.6 0.29 139 44 3 134 962
5| RT20-16 491 6,7 4,74 221 33 23 109 491
6 | RT20-6/87 | 2.626 7,17 3.8 246 | 188 | 100 | 646 2.626
7 | RT40-53 500 6,26 4,78 178 31 24 89 500
8 | RT40-2;21 200 5,52 3,82 188 11 8 38 200
9 | RT4011,12 874 5.52 3,82 188 48 33 164 874
10| RT 20-15 106 3.7 1,05 40 4 1 4 106
11| RT40-30A | 2.186 8.53 5.13 270 | 186 | 112 | 590 2.186
UKUPNO: | 11.184 7.44 4,25 237 |237.4|474,8| 2655.2 11.184

Komentar na rezerve

Na prvi pogled, stanje rudnih rezervi je nepovoljno, ali na osnovu dugogodisnjeg
iskustva ove rezerve predstavijaju solidnu sirovinsku bazu daljeg nesmetanog rada
Rudnika. Ovo tim pre kada se ima u vidu Cinjenica da prora¢unate potencijalne rezerve
C, kategorije u leZistu "Veliki Majdan" iznose preko 250.000 t rude sa srednjim
sadrzajem Pb-6,24-7,50 %, Zn-2,65-5,89 % i Ag-232-242 g/t. Ove rezerve predstavijaju
osnovu za planiranje i definisanje razvoja Rudnika "Veliki Majdan”.

Procena i odredivanje potencijalnih rezervi C, kategorije je vrlo znacajno za
planiranje dalje aktivnosti Rudnika "Veliki Majdan”.

Procena potencijalnosti i odredivanje resursa bilo je pretezno usmereno na
podrucje lezista "Veliki Majdan”, s osvrtom na susedne (dislocirane) prostore-lokalitete
koji poseduju u sadasSnjem momentu odredeni aktualitet.

Procena i proracun potencijalnih rezervi C, kategorije/mineralnih resursa
izvr§ena je na osnovu stepena istrazenosti, u sadejstvu sa odredenim koeficijentom
rudonosnosti od 3,6 t/m? prostornom analogijom i najnovijih saznanja o stukturno
geoloskim karakteristikama prostora.

Poznati su brojni slucajevi da se mali rudnici, sa malim i sloZzenim rudnim telima,
eksploatisu istovremeno sa istraZivanjem, odnosno sinhrono-sukcesivno. Visegodisnje
iskustvo u Rudniku "Veliki Majdan” pokazalo je da je neracionalno istraZiti i bilansirati
rudne rezerve visokih kategorija za duzi vremenski period.

Evidentna je i Cinjenica da dugi niz godina rudne rezerve leZista "Veliki Majdan”,
ranga A+B+C; kategorije, iznose 70.000-150.000 tona olovo-cinkove rude, sa visokim




sadrzajem srebra. To je u sustini predstavijalo jedan optimum, koji je odgovarao
trogodisnjoj proizvodnji rude. Takode, ruda ima i veoma povoljne tehnoloSke
karakteristike u pogledu flotiranja i dalje tehnoloSke prerade. IstraZzene geoloSke rudne
rezerve posebno dobijaju na znacaju i Cinjenicom da su cene metala na svetskom
trZiStu zadrzale relativno visok nivo i da se ocekuje zadrzavanje tog nivoa.

Nepovoljna okolnost koja karakteriSe sadasnje stanje geoloSkih rezervi leZista
Veliki Majdan predstavija cinjenica da oko 60 % ovih rezervi, bez obzira na njihovu
hipsometrijsku poziciju, poseduje oslonac na samo jedan horizont. Taj horizont, a u
odnosu na postojece rudne rezerve, predstavija tzv. gornji eksploatacioni nivo, jer iznad
ovog horizonta rudna tela su otkopana, a ispod horizonta rudne rezerve "vise", jer na
donjem (susednom) horizontu rudna tela nisu istraZzena. To prakticno znaci da se ove
rezerve ne mogu otkopavati bez prethodnih investicionih ulaganja za otvaranje i razradu
donjih  istrazno-eksploatacionih  horizonata. Ta Cinjenica neminovno zahteva
intenzifikaciju istrazno-pripremnih radova u narednom periodu.

U svakom sluéaju, utvrdene rezerve A+B+C, kategorije, predstavijaju u celini vrlo
solidnu bazu za planiranje istrazno-pripremnih radova i koncepcije eksploatacionih
zahvata, a potencijalne rezerve C, kategorije sigurnu osnovu za razvijanje i
intenzifikaciju geoloSke istrazivacke delatnosti.

U sadasnjem vremenu za leZiste "Veliki Majdan" je bilo bitno da se pre svega
utvrdi raspoloZivi fond olovo-cinkove rude, da se sagleda njegov obim izraZen u koliCini
bilansnih i potencijalnih rezervi, kao i da se on maksimalno uveca novim istrazivanjima.
Bilans olove-cinkove rude, kao naturalni pokazatelj rudnog bogatstva, neophodan je za
planiranje daljeg razvoja. Za planiranje i definisanje dugoro¢nog razvoja Rudnika "Veliki
Majdan" pored kolicine i kvaliteta olovo-cinkove rude to su i vanredno znacajni
vrednosni indikatori iskazani u novéanom izrazu.

Analizom potencijalne povredivosti i ugrozenosti, utvrdeno je da u okruzenju ne
postoje izrazito osetljivi i povredivi objekti i sadrzZaji, te je redovni rad predmetnog
Projekta, kao Sto se i odvija i sada, mogucC, uz obaveznu primenu mera zastite i
monitoringa Zivotne sredine. Sa aspekta opStih karakteristika i odlika podrucja, moze se
konstatovati da je lokacija ekoloSki prihvatljiva sa aspekta planirane tehnologije, uz
obavezne mere zastite i monitoringa Zivotne sredine.

2.1. Postojece koris¢enje zemiljiSta na lokaciji i okruZenju

PedoloSke karakteristike, odnosno tipovi zemljista koji su obrazovani na
nekom prostoru jedan su od najznacajnijih faktora za obrazovanje vegetacije (autohtone
ili gajenih kultura). Uzajamnim dejstvom prirodnih faktora u procesu pedogeneze na
nekom podruéju dolazi do obrazovanja raznovrsnih tipova i podtipova zemljista. Na
njihov prostorni raspored presudno uticu reijef, klimatske priiike, geolo$ka podloga kao
maticni supstrat, vegetacioni pokriva¢ kao generator organske materije. Ovako stvoreno
zemljiste od litosfere razlikuje se plodnoS$cu, odnosno sposobnosS¢u da na njemu
uspevaju biljke koristeci vodu i asimilative.

Na analiziranom prostoru rudnika »Veliki Majdan« i njegovom Sirem
okruZenju formirane su sledece zemljiSne tvorevine: cmice na krecnjacima, smede rudo
zemljiSte na krec¢njacima i kisela smeda zemijiSta, u ovom slu¢aju na peScarima. Sve
navedena zemljiSta pripadaju redu teresti¢nih zemljista. Osnovna njihova karaktenstika
Jje da vilaZenje poti¢e od atmosferskih padavina, odnosno nema dopunskog vlaZenja.
Perkolacija (kretanje) vode kroz zemljisni profil je slobodna, bez duzeg zadrZavanja na
nekom nepropusnom horizontu.

Cmice na kreCnjacima. Ova zemljiSta karakterise prisustvo jednog jedinog
pravog zemljiSsnog  humusno-akumulativnog horizonta koji leZi neposredno na



maticnom supstratu (geoloSkoj podlozi). UopSte posmatrano cmice obuhvataju veliki
broj zemljisnih tvorevina (tipova zemljiSta) koje se obrazuju sa veoma razliCitim
uslovima pedogeneze i razliCitim klimatskim uslovima pocev od umereno tople
kontinentalne do borealne klime na severnoj hemisferi.

U zemljisSnom profilu humusno-akomulativni horizont je zbijen i lezZi oS$tro
odvojen od stenske podloge, boje je smede mrke sa sitnim strukturnim agregatima. U
pogeledu dubine ovo su relativno plitka zemljisSta oko 30 cm i manje.

U ekoloSko-proizvodnom smislu kod ovih zemljiSta glavni ogranicavajuci
faktor njihove potencijalne plodnosti predstavija njihova mala dubina i relativno nisko
prisustvo hraniva, sem azota, koji se u relativno velikim kolic¢inama oslobadd pri
transformaciji organske materije.

Smeda ruda zemljiSta na krecnjacima. Ova zemljiSta pre svega su
kontinentalna Sumska zemljiSta rasprostranjena u Citavoj centralnoj i juznoj Evropi.
Javijaju se na svim jedrim kre¢njacima koje naseljava bukva. Zato ova zemljiSta i
karakteriSe relativno viazna letnja pedoklima. U Srbiji rasprostranjenost ovih zemljiSta
vezana je prvenstveno za mezofilniju sumsku vegetaciju - pojas palninske bukve, a u
vi§im delovima bukve i jele (Abieto-Fagetum), a mnogo rede za mezofilnije hrastove
Sume.

Smatra se da su ova zemljista naredni ¢lan evolucije kontinentalnih rendzina
(cmice na kreCnjacima). Prelazak u ovu evolucionu stadiju karakteriSe jako
obogacivanje zemljiSnog profila glinom koja poseduje karakteristicna svojstva (slaba
propustljivost za vodu, malo priticanje vazduha, kao i smanjena bioloSka aktivnost u
odnosu na rendzine).. Glina koja se javlja kod ovih zemljista jako je obogacena
izazivajuci na taj nacin visoku plasticnost i posebnu mikrogradu zamljisnih agregata.

U zemljisnom profilu slabo je izrazen humusno-akumulativni horizont koji je
po pravilu plitak (najceSc¢e 5-10 cm). Sledeci horizont je smede boje, takode relativno
male mocnosti najéesc¢e 30 cm (u nekim slucajevima i do 50 cm), teSkog mehanickog
sastava sa visokim uce$c¢em koloidne frakcije (70-90 %), plasticno$¢u i u vezi sa tim
slabe dreniranosti. Ovaj horizont ugiavhom direktno naleZze na maticni supstrat-
geoloSku podlog.

Sadrzaj humusa u humusno-akomulativnom horizontu pod Sumskom
vegetacijom iznosi najéesce 11-12 % (pa i do 20%), dosta je veliki i u smedem B
horizontu i retko kad pada na <6 %. Ova zemljista su po pravilu zasi¢ena baznim
katjonima (V> 80 %), visok totalni kapacitet za katjone, koji dostize i do 50 mg ekv./100
gr zemljista. U vezi sa visokim sadrZzajem humusnih materija je i visok sadrZaj azota.
Smeda zemljista su fosforom siroma$na.

Ekolosko-proizvodna vrednost smedih zemljiSta na kre¢njacima je relativno
visoka. Ako su dovoljno duboka i ako su uslovi staniSta mezofilniji proizvodnost drvne
mase je sasvim zadovoljavajuc¢a. Medutim, ograni¢avajuci faktori javljaju se u
slu¢ajevima male dubine ovog zemljiSta, teSki mehaniCki sastav, erodiranost i prisustvo
Skeleta - odlomaka krecnjaka u zemljistu.

Kisela smeda zemljista. Ovaj tip zemljiSta se obrazuje na svim supstartima
koji su kiseli i bogati kvarcom (peS$cCari, kvarcni peScari, kisele eruptivne stene i dr.), na
nadmorskim visinama ugiavnom 700-900 pa i do 1.100 mnm, u uslovima humidnije
klime (700-1.100 mm) i relativno toplijim regionima (srednja godisnja temperatura 10-
12° C). Kisela smeda zemljisSta predstavijaju jedan od najrasprostranjenijih tipova
planinskog zemiljista na silikatnoj podlozi. Ovaj tip zemljisSta Cesto je oznalavan i kao:
tamno-smede zemljiSte, rudo planinsko zemljiste, smede Sumsko zemljiSte, smede
zemljiste niskog stepena zasi¢enosti, kiselo neopodzoljeno zemljiste.... Ovo su relativno
plitka zemljista. PovrSinski humusni horizont je tamno sive ili smede boje, mocnosti od
nekoliko santimetara pod Sumskom vegetacijom, ispod njega se nalazi jedan glinoviti



Cija boja moze varirati od oker zute, preko smede do crvenkaste i zatim mati¢ni supstrat
(geoloska podloga). Ukupna dubina zemljisnog profila varira priblizno u granicama od
30-70 cm, mada dubina fizioliski aktivnhog profila moZe biti i veca, posto je gornji sloj
mati¢nog supstrata obiCno rasto$en, sem kod tvrdih stena koje se mahanicki tesko
drobe.

Humusni horizont u Sumskim zemljisStima najceSce karakteriSe oblik zrelog ili
polusirovog humusa i to najéesce zrnaste strukture. Po granulometrijskom sastavu
pripadaju lak$im zemljiStima, odnosno psekovitim ili ilovastim zemljistima. Takde, ih
karakteriSe i prisustvo skeleta - odlomaka maticnog supstrata. LakSi mehanicki sastav i
prisustvo skeleta, a ponekad i dobra struktura, uslovijavaju da su ova zemljista
uglavnom dobro vodopropusna i i dobro aerisana.

U pogiedu hemijskih osobina jedna od osnovnih karaktenstika ovih zemljista
Je njihova velika aktivna i potencijaine kiselost i siromaStvo u adsorbovanim bazi¢nim
katjonima. Aktivna kiseiost, vrednost pH u vodi se krece prosec¢no 4,8-5,5, supsticiona
(potencijalna) je najceSce niZa od 4, a stepen zasi¢enosti bazama iznosi priblizno 20-25
%.

Ova zemljista se nalaze najcesce pod Sumskom i pasnjackom vegetacijom,
dok se kao oranice, zbog velike kiselosti i siromaStva u bazama, rede Koriste.
Najtipicniju i najrasprostranjeniju sumsku vegetaciju ovih zamljiSta ¢ine bukove Sume, a
na juznim ekspozicijama i nizim nadmorskim visinama zauzimaju ih kserotermnije
hrastove zajednice, sladuna i cera.

U proSiosti guste sume su bile glavni vegetacioni pokrivaé ovog podrudja.
Pod uticajem ¢oveka one su kréene i Sumsko zemljiste je pretvarano u poljoprivredno i
umesto autohtone Sumske vegetacije javiljaju se nove biljine vrste - poljoprivredne
kulture.

Na analiziranom prostoru autohtonu vegetaciju karaktehSe pnsustvo Suma
kitnjaka i graba, cera i bukve, bukove sume, dok od kulturne vegetacije zastupljeni su
vocnjci i travne formacije (livadsko-pasnjacke).

Sagledavajuc¢i morfologiju terena, naseljenost Sire okoline leZista, vrste i prirast
sumske vegetacije, planirani i sadasnji nivo podzemne eksploatacije, karakteristike
stenske mase i njen mineralni sastav, eksploatacija lezista treba da bude vrlo
profitabilna i sa ekoloSkog aspekta bezbedna po Zivotnu sredinu.

2.2. Regenerativni i apsorpcioni kapacitet zivotne sredine na lokaciji i okruzenju

Procena stanja Zivotne sredine, za potrebe procene uticaja, izvrSena je pre
svega opservacijom na terenu i identifikacijom potencijalnih izvora zagadivanja.

Predmetna lokacija i njeno neposredno okruzenje predstavijaju uglavnom
pasnjak-kamenjar, neplodno zemljiste, bez identifikovanih visokokvalitetnih prirodnih
resursa, mineralnih i rudnih bogatstava.

U neposrednom okruzenju nema znacajnijih parkovskih povrSina, linearnog i
zastitnog zelenila. U okruzenju nema realizovanih drugih projekata kao ni stambenih
naselja koji mogu uticati na kvalitet Zivotne sredine.

Na osnovu navedenih Cinjenica i podataka o stanju zone Sireg okruZenja
predmetnog Projekta moZe se zakljuciti da regenerativni kapacitet medijuma Zivotne
sredine predmetne zone je ocuvan.



3.KARAKTERISTIKE PROJEKTA

Predmet procene uticaja na Zivotnu sredinu jeste Projekat koji predsdtavija
podzemnu eksploataciju olova, cinka i bakra u leZistu ,Veliki Majdan " kod Ljubovije. U
okviru ovog poglavija dati su osnovni podaci o predmetnom projektu koji su preuzeti iz
Studije izvodljivosti podzemne eksploatacije olova, cinka i bakra u leZistu ,Veliki
Majdan" kod Ljubovije, koju je uradilo preduzece ,GEOSTIM* iz Beograda i ,STUDIJE O
PROCENI UTICAJA PROJEKTA RESTARTOVANJA PROIZVODNJE NA RUDNIKU
OLOVA | CINKA VELIKI MAJDAN* Ljuboviia NA ZIVOTNU SREDINU, koju je uradio
RGF iz Beograda i koja se vodi pod brojem Saglasnosti 353-02-01120/08-02 od
24.11.2009 godine .

3.1. Glavne fizicke karakteristike Projekta u fazi pripreme, izvodenja i fazi redovnog
rada
Podzemna eksploatacija lezista ,Veliki Majdan ", koji ¢e biti predmet Studije o
proceni uticaja na Zivotnu sredinu, vrsi se i vrSiCe se podzemna eksploatacija olova,
cinka i bakra, Sto predstavija vazan neobnovijivi prirodni resurs. Nacin eksploatacije je
strogo definisan projektnom dokumentacijom, uslovima, propisima vezanim za
predmetnu delatnost.

Otvaranje leZista izvedeno je sa dva potkopa na koti K-376m' i K-271 m' u
njegovom ,,visinskom"delu, dok je dubinski deo lezista otvoren niskopom pod padom od
34 stepeni sa kote 271 m' odnosno iz glavnog transportnog niskopa (GTN) na svakih 40
m' visinske razlike uradjeni su hodnici kojima je otvoren i razradjen kako centralni tako i
kolari¢ki deo lezista.

Ovim hodnicima (IX, X XIL.XILXIIl i XIV horizont) sva otkopana ruda
transportuje se do glavnog transportnog niskopa (GTN) gde se pretace u izvozni skip,
izvozi na osnovni transportni hodnik (K-271 m’) odakle vagonima na povrSinu do
flotacije.Svi ovi horizontalni hodnici (horizonti) medjusobno su povezani sa vertikalnim ili
kosim uskopima ili Sahtama koje sluze za spuStanje rude i jalovine i za ventilaciju jame
preko ventilacionog hodnika na K-376 m' u kojem je smesSteno ventilaciono postrojenje
potrebnog kapaciteta.

Glavni transportni hodnik na VIII horizontu: glavni transportni hodnik (GTH)
na VIIl -om horizontu uradjen je na K-271 m' sa usponom od oko 15 %o u duZini oko
2700m' ¢&ime je na ovom nivou otvoren | centralni i kolancCki deo leZista. Potkop je
uradjen kroz razlicite stenske formacije pocev od mermerisanih krecnjaka, dacito-
andezita, paleozojskih Sskriljaca, dijabaz roznaca, breca i dr. PovrSina poprecnog
preseka potkopa je razlicita, te imamo da je prvih 950m' potkopa uradjeno sa profilom
od oko Fs = 6,5 m2, dok je ,kolaricki" deo potkopa uradjen sa popre¢nim presekom od
Fs = 4,0 m2 . Najveci deo potkopa (preko 70%) podgradjen je Zeljeznom podgradom
tipa RI-3, RI-4, ZV-3 u kombinaciji sa drvenim zalogom koji je prakticno sav struo i koji
se mora potpuno zameniti.

Kolanc¢ki deo potkopa na stacionazi 0+1100-1600 m' je u relativno dobrom
stanju sa nekoliko manjih rusevina koje su niskog svoda i njih treba reSiti kupljenjem
obruSenog materijala i zamenom drvenog zaloga. Na stacionazi 1600-2000 m' stenski
masiv u krovu hodnika je dosta razdvojen tako da je pritisak na podgradi veliki i preti
stvaranju novih rusevina. N a stacionazi 2000-2500 m' hodnik je uradjen kroz loSu
radnu sredinu, te je na ovoj deonici registrovano nekoliko ruSevina koje su u potpunosti
zatvorile profil hodnika, a iza kojih se akumulira znacajna koli¢ina vode koja dolazi sa
povrsine i visih horizonata.

Ventilacioni Saht kod ,Becorit" sistema: ventilacioni Saht kod izvozne masine
L,Becorit" uradjen je u neposrednoj blizini komore u kojoj je postavijeno izvozno
postrojenje ,Becorit". Namena ovog Sahta je iskljucivo za provetravanje komore izvozne
masine, u kojoj se stvara kondezovana vilaga koja je posledica meSanja toplog vazduha



i hladne vazdusne struje koja se uvlaci ventilatorom sa povrsine. Projektovana visina
$ahta je 25,00 m' a popreéni presek je 4,0 m2 (2,0x2,0 m). Saht je uradjen u zoni sivih i
belih mermerisanih krecnjaka koji su jako raspucali sa nagibom prslina od 65 do 85
Stepeni i sa razliCitim pravcima, tako da se u zoni objekta ukrStaju Sto dovodi do
stvaranja slobodnih blokova vecih dimenzija.

Venitlacionl hodnik (K-376): ventilacioni hodnik na K-376 m' uradjen je u
duzini oko 300 m' sa povrSinom popre¢nog profila od oko Fs - 4-5 m2 Hodnik je uradjen
u relativno ¢vrstoj radnoj sredini i podgradjen je sa celicnim lukovima RI-3 i 3ZV-5 u
duzini oko 150 m".

Ventilacioni Saht VIII-VII horizont: uradjen je na stacionazi oko 1800 m' u
Kolarickom delu osnovnog potkopa prema VIl-om horizontu odnosno ventilacionom
hodniku K-376. Visina Sahta je oko 90 m' a poprecni presek je Fs = 8,0 m2 (4,0x2,0 m').
Podgradjen je drvenom podgradom i podeljen je u dva dela na ,sutni" i ,prolazni deo".

Osnovnoi hodniki na X-om horizontu: osnovni hodnik na X-om horizontu
uradjen je na koti K-200 m' u duZini oko 1700 m' pod usponom od oko 10 %o. Iz ovog
hodnika na ovom nivou razradjen je kako centralni tako i KolariCki deo lezista a namena
mu je da se kroz isti ostvari pristup u lezistu, izvrSi transport svih otkopanih masa,
doprema energije, matenjala, odvod vode i ventilacije otkopa iznad X-tog hohzonta.
Povrsina popre¢nog preseka hodnika je Fs= 4,0-5,0 m2, a uradjen je kroz razliCite
stenske formacije pocev od mermehsanih krecnjaka, decito-andezita, paleozojkih
Skriljaca, dizabaz-roznaca i dr.

Osnovni hodnik na Xll-om horizontu: osnovni hodnik na Xll-om honzontu
uradjen je u duzini od 1250 m' na koti 120 m' sa poprecnim presekom od Fs= 4,0-5,0
m2 i pod usponom do 10 %o0. Namena ovog hodnika je da se iz istog otvori i izvrSi
razrada i otkopavanja svih rudnih tela kako u centralnom tako i u Kolaricnom delu
leZiSta. Centralni deo leZiSta je prakticno i otkopan, dok u Kolanckom delu je tek pocela
razrada. Takode, da se kroz isti ostvari pristup u pomenute delove lezista i da se kroz
isti izvrSi transport svih otkopanih masa, dopremi energija, repromaterijal izvrSi
odvodnjavanje i ventiiacija svih otkopa iznad i istog. Radna sredina kroz koji je uradjen
Je razlicita po¢ev od mermehsanih krecnjaka, decito-andezita, Skriljaca, dijabaza i dr.

Glavni izvozni niskop (GIN): glavni izvozni niskop (GIN) uradjen je u podini
rudnih tela, u cilju otvaranja ,dubinskog"” dela lezista. Niskop je uraden u duzini od 520
m' od kote 330 do kote 40 m' pod uglom od 34 stepeni i poprecnim presekom od Fs=
9,80 m2.

Od kote 330 m' pa do kote 120 m' (Xl horizont) niskop je uradjen u dosta
cvrstoj i stabilnoj stem] dok je od kote 120 m' pa do kote 40 m' niskop uradjen kroz
eruptivne stene gde je podgradivan sa celicnim lukovima tipa 3ZV-5 od YU-21 u
kombinaciji sa drvenim zalogom.

Komora niskopa K-330 urndena je u dosta ¢vrstoj radnoj sredini, all ima puno
vlage i vode koja curi iz pukotina, te se ovde radi smanjenja vlaznosti mora predvideti
potrebna izolacija kako bi izvozna masina ,Becorit" radila normalno. Namena niskopa je
da se iz istog izvr$i otvaranje lezista kako u centralnom, tako i u Kolarickom delu lezista
na svim nivoima, da se ostvari pristup do leZista, da se izveze sva otkopana ruda i
Jalovina, zatim da se dopremi potreban repromaterijal, delovi, energija, oprema, da se
vr§i odvodnjavanje i ventilacija jame.

Stanje ostalih prostorija: osnovni hodnici na IX, XI, Xlll i XIV horizontu, prekopi,
komore, uskopi, radjeni su istom tehnologijom i kroz iste stenske formacije tako da se
oCekuje da su u istom i slicnom stanju kao i napred opisani objekti.

U lezistu "Veliki Majdan" postoji veoma razgranata mreza podzemnih rudarskih
prostorija, na vise jamskih nivoa. Osnovni rudarski horizont je horizont H-271, sa kojim
je povezana celokupna podzemna infrastruktura. Preko ovog horizonta - potkopa, jama
je vezana sa flotacijom u Selenackoj reci. Rudarske prostorije u sustini imaju



funkcionalni tretman, odnosno funkcije istraZivanja, otvaranja i pripreme rudnih tela za
otkopavanje.

Poznavanje fizicko-mehani¢kih osobina rude i pratecih stena kod odredivanja
oblika i veliCine profila istraznih, pripremnih i otkopnih jamskih prostorija, kao i same
metode otkopavanja, izuzetno je znacéajno. Cinjenica je da se u lezistu "Veliki Majdan" u
krovini javljaju najceSce dve vrste stena, kreCnjaci kao neuporedivo ceSca krovinska
stena, i eruptiv kao reda krovinska stena, predstavija vrlo povoljnu okolnost.

Jama je podeljena na dva revira-sektora, i to Centralni revir i revir Kolarica. U
reviru Kolarice samo horizonti 200 i 120 imaju direktnu vezu sa glavnim niskopom.

Izdvojen prostor buduce eksploatacije je Kram-Mlakva.

IstraZivanja i eksploatacija rude trenutno se vrsi u dubinskim nivoima Centralnog
revira (od H-80 do MH-20), odnosno izmedu horizonta 370 i 120 u reviru Kolarica.
Horizonti H-80 i MH-20 su u raZzli¢itim fazama otvaranja, istraZivanja i pripreme. Na XllI
horizontu se otvara/povezuje Kolarica sa glavnim transportnim niskopom osnovnim
hodnikom 80-2, dok je XV meduhorizont u zavrsnim fazama istraZivanja i otvaranja.

Obzirom na male otkopne povrSine, eksploatacija se redovno obavija
niskoproduktivnim tehnologijama, sa velikom zastupljeno$¢u ljudskog rada. Svako
razmiSljanje o promeni tehnologije otkopavanja u smislu povecanja ucinka i
mehanizovanju pojedinih radnih operacija u prvi plan istice problem dimenzionisanja
otkopa u smislu odredivanja maksimalnih stabilnih raspona otkopa, veli¢ine rudnog tela
i njegovog padnog ugla.

Za izvoz otkopane rudne mase koristi se osnovni horizont 271, koji je glavna
arterija rudarske infrastrukture. Doprema otkopane rude ili jalovine sa viSih horizonata
na osnovni, obavlja se gravitacijom, a dalje mehanizovano (vagonetima i aku-
lokomotivom) sve do flotacije odnosno flotacijskog istresa¢a (vipera) ili deponije
jalovine. Sa niZih horizonata otkopana ruda se transportuje na horizont 271 niskopnim
transportnim postrojenjem (tzv. izvozni sistem "Becorit"). 1zvozni stroj je relativno nov,
nabavljen 1986. i reperiran 2008. godine.

Otvaranje najnizih horizonata (kota 80 i 40 m) izvedeno je prvobitno posebnim
niskopima sa horizonta 120 i horizonta 80, a ne iz postojeceg glavnog niskopa. Ovo je
omogucilo efikasnije otvaranje niZih horizonata, ali je transport rude i jalovine bio
“lomljen" i dosta skuplji. Naime, sa horizonta 40 materijal se izvozio na horizont 120
pomocu izvoznog vitla. Iz tog razloga Rudnik je bio primoran da produZzi glavni niskopni
sistem sve do horizonta 40, na koji nacin je i ovaj transportni problem reSen. Otvaranje
najnizeg meduhorizonta MH-20 izvr§eno je slepim niskopom pod uglom od 30° iz
centralnog dela XIV horizonta, tako da u ovom delu postoji lomljeni transport rude i
jalovine koji se zbog malog rastojanja i koli¢ina odvija dizel utovaracima tipa ,paus” sa
zapreminom kasike 1 m°>.

Transport rude i jalovine sa radiliSta obavlja se gravitacijski ili ru¢no do glavnog
izvoznog uskopa. Uskopom se dalje transport obavija gravitacijski ili izvoznim skipom
(skreperom) do sipke ili otkopnog hodnika.

U cilju odrzavanja radnih uslova na radilistu, a samim tim i u celoj jami,
provetravanje je prva i osnovna mera zaStite zaposlenih. Zadatak provetravanja se
obicno definiSe kao mera da se zaposlenim u podzemnom proizvodnom sistemu
obezbedi dovoljna koli¢ina vazduha za nesmetan rad.

Provetravanje jame vrsi se mehani¢ki pomocu aksijalnog ventilatora VOD-16, koji
je postavijen u potkop 376 i Gjje su karakteristike: Q=10-66 m*/sec, h=920-4180 Pa,
N=106 kW, n=1000 Ymin. Sa ovim ventilatorom vr$i se depresiono provetravanje jame.
Naime sveza vetrena struja uz pomoc¢ ovog ventilatora, koji je postaviojen na ulazu u
potkop 376 ulazi kroz potkop 271 i nakon zavrS§enog provetravanja istro§ena vazdusna
struja izlazi napolje.



Otkopi se provetravaju protocno, jer izabrana metoda (male duzine otkopa i
otkopnih hodnika, oko 4 m), omogucava vrlo uspe$no i efikasno provetravanje
proto¢nom vetrenom strujom.

Reseno je pitanje odvodnjavanja jame. Tokom viSedecenijske aktivnosti Rudnika
"Veliki Majdan" mozZe se konstatovati da podzemne vode nisu imale veci uticaj na
istraZivanje i eksploataciju rude.

Razvojem rudarskih radova ispod horizonta H-271, koji nemaju izlaz na povrSinu
terena, odvodnjavanje jame je nepovoljnije i vr§i se putem pumpi iz postojecih
vodosabirnika (bazena) do osnovnog horizonta (H-271). Dalje voda prirodno otice u
Selenacku reku. Aktivizacijom Rudnika, neophodno je predvideti optimalne instalacije
za prognozne koli¢ine dotoka rudnicke vode. Ovo tim pre kada se zna Cinjenica da se
novootvoreni meduhorizont MH-20 nalazi hipsometrijski oko 140 m ispod nivoa reke
Drine.

Rudnik raspolaze sa obu¢enom, iskusnom i kvalifikovanom radnom snagom,
koja ima dugogodisnju rudarsku tradiciju.

3.2. Tehnologija rada Projekta

Tokom svoje viSedecenijske rudarske istorije Rudnik "Veliki Majdan" je u cilju
postizanja bolje sigurnosti u radu i vece ekonomicnosti otkopavanja rude olova i cinka
iznalazio odgovarajuca reSenja. U tom smislu metode otkopavanja rudnih tela su
prilagodavane postavijenom cilju i leziSnim prilikama. Jo§ 1966. godine uraden je
Projekat otkopnih metoda Rudnika "Veliki Majdan”, a 1969. godine izvrSena je izrada i
Dopunskog rudarskog projekta. lzrada Tehni¢kog projekta otkopavanja rudnog tela
271/72 obavijena je 1988. godine i on se odnosi prevashodno na otkopavanje RT-
271/72, ali i na rudna tela slicnih rudno-geoloskih karakteristika.

U martu 2008. godine uraden je Dopunski projekat restartovanja proizvodnje na
rudniku olova i cinka "Veliki Majdan" u kome je pored ostalog izvrsen izbor metode
otkopavanja.

Rudna tela ¢esto menjaju pad, pa se jako komplikuje rad po bilo kojoj varijanti
magacinskog otkopavanja, a istovremrno pogorsana je i sigurnost pri radu, kao i
ekonomisnost dobijanja rude zbog obilne pripreme u jalovini malih rudnih tela. Iz tih
razloga, kao i ogranicenosti primene ove metode na mali broj rudnih tela, Rudnik je bio
prisilien da nalazi i primenjuje druge nacine otkopavanja, imajuci u vidu dva osnovna
cilja: postic¢i sto bolju sigurnost u radu i postici Sto veCu ekonomicnost otkopavanja rude.

Imajuci predoceno u vidu, na osnovu iskustva i uslova koji viadaju u leZistu,
funkcionalno je primenjena "metoda otkopavanja sa ostavijanjem praznih otkopanih
prostora” i to u vidu sledecih varijanti:

— Frontalno otkopavanje u pravcu protezanja rudnog tela sa
ostavljanjem zaStitnih stubova.

— Stepenasto otkopavanje.

— uskopno otkopavanje sa dobijanjem krovinske rude.

1. Frontalno otkopavanje u pravcu protezanja rudnog tela. Primenjuje se za
otkopavanje blago nagnutih rudnih tela, odenosno pod uglom 15-45° debljine 0,6-3,0
m. PrateCe stene su Cvrste i nisu sklone zaruSavanju, niti se kidaju u vece ili manje
komade (nisu "lasovite"). Ruda je srednje ¢vrstoce do jako tvrda.

2. Stepenasto otkopavanje. Kod ovog nacina otkopavanja postoje dve varijante:

a) stepenasto podno otkopavanje i

b) stepenasto otkopavanje sa miniranjem horizontalnim minskim rupama.

a) Stepenicasto-podni nacin otkopavanja primenjuje se na Zi¢na rudna tela
debljine od 0,6 do najvise 3 m, a padnog ugla preko 50° izuzetno i 45°. Pratece stene
Su ¢vrste, nisu sklone zaruSavanju, niti kidaju u vece ili manje blokove. Ruda je srednje




tvrda do jako tvrda. Rudno telo se podseca na nivou horizonta po celoj duzini pruzanja.
Hodnik na nizem nivou je otkopni hodnik i sluZi za transport otkopane rude, a gornji je
ventilacioni i sluzi za pristup radnika otkopnom radiliStu. Ova dva hodnika spajaju se
uskopom. Kod manijih rudnih tela, duZine do 40 m, izraduje se uskop u sredini rudnog
tela, deleci ga na dva jednaka bloka. Kod rudnih tela vece duzine radi se veci broj
uskopa na rastojanju od 30 m, i dobija se vise otkopnih blokova. Kod rudnih tela manjih
dimenzija, kao i kod rudnih tela koja sa visinom menjaju pad, uskop se radi u krajnjem
delu rudnog tela odnosno na granici isklinjenja iz razloga prelaza na "frontalno
otkopavanje u pravcu protezanja rudnog tela". U tom slucaju na koti promene pada
rudnog tela radi se otkopni hodnik. U svim ovim slucajevima uskopi se rade po rudi,
tako da se u podini uskopa nalazi podinska stena, a u krovini uskopa je povlatna stena
ili samo ruda ako je vece debljine. Uskopi moraju imati dva odelenja, jedno za rudu a
drugo za prolaz radnika i ventilaciju.

b) Stepenasto otkopavanje sa miniranjem horizontalnim minskim rupama koristi
se za otkopavanje rudnih tela vece debljine i razliSitog pada. Otkopavaju se rudna
sociva razli¢itih dimenzija, kao i rudnih cevi. Narocito je znacajno otkopavanje rudnih
apofiza znatne debljine i blagog pada prema rudnom telu. Pratece stene moraju biti
Cvrste, da nisu sklone zaruSavanju i da se ne kidaju u vece ili manje komade. Ruda je
srednje do jako Cvrsta. Otkopavanje je slicno "stepenasto podnom otkopavanju”. Uskop
kod rudnih cevi pre¢nika 3-10 m izraduje se u podini rudnog tela, a za veca rudna tela
po sredini RT.

3. Uskopno otkopavanje sa dobijanjem krovinske rude. Ovaj nacin otkopavanja
primenjuje se za otkopavanje cevastih rudnih tela male mocnosti koja se nalaze na
kontaktu eruptiv-kreCnjak, krecnjak-kvarcit ili u Cistom kreCnjaku. Debljina rudnih tela
moZze biti vrlo promenljiva, u granicama 1-3 m (a Cesto i do 10 m), a pruZanje moZe
iznositi do 20 m. Padni ugao moze biti 15-90° i promenljiv na kratkim rastojanjima.
Rudna tela mogu imati dosta apofiza razlicitog oblika, jer se sa ovog nacina
otkopavanja vrlo lako moZe preci na stepenasto otkopavanje apofiza. PrateCe stene su
Jako do srednje Cvrste, Cak i meke, ali da nisu sklone zaruSavanju. Jednom recju, ova
metoda otkopavanja je vrlo elasti¢na i vrlo lako primenljiva. Uz neznatnu korekciju mogu
se otkopavati rudna tela vrlo razli¢itog polozaja i oblika, kao i debljine, ¢ak i rudna tela
nepravilnog oblika. Ovakav nacin otkopavanja omogucava dobru sigurnost i zastitu
ljuskih zivota.

Varijante otkopavanja pod 1 i 2, primenjuju se za otkopavanje rudnih tela
razliCitih karakteristika (poloZaj, nagib, oblik, i dr.), ali kod kojih su ove karakteristike
konstantne i ne menjaju se vidno sa pruZanjem i padom rudnog tela, dok nacin
otkopavanja naveden pod brojem 3 Cini specifican nacin otkopavanja karakteristiCan za
ovo leZiste. Ovaj nacin otkopavanja jako je elastiCan i lako se prilagodava rudnim telima
razlic¢itog oblika, poloZaja i nagiba. Posebno je pogodan za otkopavanje rudnih apofiza i
za prelazak na drugi oblik otkopavanja kada se za to steknu uslovi, a u cilju postizanja
vece sigurnosti i vecih ucinaka.

Priprema za otkopavanje rudnih tela u lezistu Rudnika "Veliki Majdan" je
jedinstvena za sve varijante otkopavanja. Naime, iako se nacin otkopavanja pojedinih
rudnih tela bitno razlikuje, priprema leziSta kao celine i pojedinih rudnih tela je
Jedinstvena za celo leZiste.

LezZiste je podeljeno na horizonte, a mestimicno postoje i meduhorizonti. Visinska
razlika izmedu horizonata je 40 m, a izmedu horizonata i meduhorizonata je 20 m.
Pripremni hodnici na horizontima rade se u krecnjaku ili na kontaktu eruptiv-krecnjak,
odnosno kvarcit-kreCnjak. Osnovni pripremni hodnici gornjeg horizonta u fazi
otkopavanja rude koriste se za ventilaciju, dopremu materijala i pristup radilistu, i
nazivaju se obi¢no ventilacionim hodnicima (VH). Pripremni hodnici radeni po kontaktu



ili pruzanju rudnih tela nazivaju se otkopnim hodnicima (OH), a prec¢ni pripremni hodnici
prema glavnim jamskim prostorijama imaju tretman transportnih hodnika (TH). Iz
otkopnog hodnika izraduju se uskopi do ventilacionog hodnika kroz rudno telo ili na
kontaktu kre¢njak-ruda.

Izradom osnovnog otkopnog hodnika (OH) i pripremnog uskopa (U) po rudnom
telu do viseg horizonta, dobijamo pravu sliku o rudnom telu koje je sa ovim u vecini
sluCajeva i pripremljeno za otkopavanje. Na osnovu rezultata ovih pripremnih prostorija
vr§i se izbor nacina otkopavanja. Drugim reCima, podsecanjem rudnog tela na niZzem
horizontu i na osnovu njegovog preseka na visem horizontu dobijamo sliku oblika
rudnog tela, i tek tada se odlucuje o izboru nacina otkopavanja pripremljenog dela
rudnog tela. Izradom pripremnog uskopa istovremeno dobijamo i saznanje o stvarnom
padu rudnog tela, buduci da rudana tela imaju ¢este promene pada, katkad spirale i
apofize.

Dalja priprema rudnog tela, tzv. detaljna priprema, vrSi se saglasno odabranom
nacinu otkopavanja, poSto za pojedine slucajeve otkopavanja postoje neznatne razlike
u detaljnoj pripremi nacina otkopavanja.

Po zavrSetku otkopavanja izmedu dva horizonta vrSi se dobijanje zaStitnih
stubova. Zastitni stubovi se dobijaju po odredenom redosledu i to najpre najvisi pa zatim
nizi. Prvo se vrsi dobijanje horizontalnog zastitnog stuba iznad i ispod gornjeg horizonta.
Uopste, dobijanje zastitnih stubova u otkopanom prostoru vrsi se samo u slucaju ako su
zastitni stubovi ostavljeni u bogatoj rudi.

Nacin otkopavanja uskopnom metodom je jako elastiCan. MozZe se primeniti za
otkopavanje rudnih tela razlicitog i vrlo nepravilnog oblika, kao i sa velikim brojem
rudnih apofiza. Naime, izradom otkopnog uskopa i nailaskom na rudnu apofizu vrlo lako
se moze preCi na "stepenasto otkopavanje" i efikasno otkopati ova apofiza. Naravno,
predmetna apofiza se moZe otkopati i uskopnom metodom, ali sa manjim efektima i
ucincima.

Godine 1988, posebno je uraden TehnicCki projekat za otkopavanje rudnog tela
271/72. Rudno telo se pruza pravcem SZ-JI. Debljina rudnog tela iznosi 2-8 m, a padni
ugao je promenljiv 16-46°. U krovini rudnog tela zastupljeni su uglavnom krec¢njaci, a u
podini kre¢njaci i kvarclatiti. U rudnom telu 271/72 je postojalo oko 10.000 tona rude
eksploatacionih rezervi, sa srednjim sadrzajem Pb- 5,58% i Zn- 5,55%, dok su bilansne
rezerve iznosile 8 064 t, sa srednjim sadrzajem Pb-6,93% i Zn-6,89% i Ag-181 g/.
(razblaZenje 25%).

Izbor otkopne metode za otkopavanje rudnog tela 271/72 izvrSen je na osnovu
podataka o geologiji RT i prateCih stena, nacina pojavijivanja i debljine RT, fizicko-
mehanickih osobina rude i pratecih stena. Takode, imalo se u vidu i dugogodisnje
iskustvo kod otkopavanja slicnih RT. Isto tako, kao faktor izbora bila je i sigurnost na
radu. Na osnovu prethodno iznetog odabrana je Uskopna metoda otkopavanja sa
ostaviljanjem praznih prostora. Princip rada kod ove metode sastojao se u izradi
otkopnog uskopa iz prolazno-ventilacionog uskopa (9 m). Iz otkopnog uskopa rade se
otkopni hodnici i to popre¢no na uskop sve do krovine odnosno podine RT, a u
zavisnosti gde se ruda pojavijuje. Nakon toga vrsi se obaranje rude iz krovine hodnika i
istovremeno i zastitnog stuba, pa se ruda skreperom sviaci kroz otkopni uskop do rudne
sipke, gde ruda nastavija da se gravitaciono krece do transportnog hodnika 271. Za
vreme otkopavanja radi se novi otkopni hodnik i tako se ciklus rada stalno ponavija. Kod
ove metode otkopavanja stub koji se ostavla izmedu starog rada (otkopa) i otkopnog
hodnika iznosi 2 m. DuZina otkopnog uskopa od prolazno-ventilacionog uskopa do
ventilacionog hodnika 370 iznosi oko 100 m. Transport rude se vrsi preko dve sipke do
transportnog hodnika 271.

Zbog male duzine otkopa odnosno otkopnog hodnika (3 m), ruda se do otkopnog
uskopa doprema rucno. Iz otkopnog uskopa do rudnih sipki, kao Sto je re¢eno, ruda se



doprema elektricnim skreperom. Dalji transport rude vrsi se gravitaciono preko rudnih
Sipki do transportnog hodnika 271 gde se ruda toli u vagonete zapremine 0,83 i
akulokomotivom dalje se transportuje hodnikom 271 do prijemnog bunkera.

U cilju odrzavanja radnih uslova na radiliStu, provetravanje radiliSta je prva i
osnovna mera. Zadatak provetravanja se obi¢no definiSe kao mera da se zaposlenim
radnicima na radu u podzemnim jamskim radovima obezbedi dovoljna koli¢ina vazduha
i da se sprecCi nagomilanje Stetnih gasova. U tom smislu provetravanje otkopa potrebno
je vrsiti protoénom vetrenom strujom.

Provetravanje jame vrsi se mehani¢ki pomocu aksijalnog ventilatora VOD-16, koji
je postavijen u potkop 376 i Gjje su karakteristike: Q=10-16 m*/sec, h=920-4180 Pa,
N=106 kW, n=1000 Ymin. Sa ovim ventilatorom vrS$i se provetravanje jame depresionim
putem, Sto svezZa vetrena struja ulazi kroz potkop 271 i nakon zavr§enog provetravanja
istroSena vetrena struja izlazi preko potkopa 376 i ventilatora koji je postaviojen na
ulazu u ovaj potkop. Zbog male duZine otkopa i otkopnih hodnika (oko 4 m), nije
potrebno vrSiti separatno provetravanje otkopa jer na tako maloj duzini otkopi se mogu
provetravati proto¢nom vetrenom strujom.

Danas se, pre plasiranja na trZiSte, gotovo sve mineralne sirovine podvrgavaju
procesima pripreme | primarne prerade. Ovo je narocCito izraZzeno kod metalicnih
mineralnih sirovina iz razloga niskog sadrZaja korisnih metala. Osnovni zadatak
postupka pripreme mineralnih sirovina je oslobadanje rude od jalovih materijala gde se
kao finalni produkti dobijaju separatni koncentrati olova i cinka.

Leziste olova i cinka "Veliki Majdan" pripada lezistima Cije se rude moraju
obogacivati, odnosno koncetrisati. U tom cilju je na rudniku izgradeno flotacijsko
postrojenje kapaciteta 60.000 t rovne rude godisnje. Ruda Pb-Zn spada u srednje tvrde
i relativno neabrazivne rude, Sto je u praksi potvrdeno visegodiSnjim radom. Ruda se,
obzirom na svoje strukturno-teksturne i mineraloske karakteristike, relativno lako drobi i
melje uz primenu standardnih mas$ina za ovaj postupak.

Proizvodi flotacijske koncentracije Pb-Zn rude, odnosno, koncetrati u potpunosti
zadovoljavaju zahteve metalurSke prerade (Pb koncentrat sa 70% olova i Zn koncetrat
sa 48% cinka u koncentratu).

Ruda Pb-Zn lezista "Veliki Majdan" sa aspekta flotacijske koncentracije, odnosno
njene tehnoloSke podobnosti, spada u grupu visoko flotabilne sirovine, tako da se
flotacijska iskoris¢enja krecu u granicama koja se postizu u visoko razvijenim zemljama
(iskoris¢enje Pb iz rude 91% a Zn 90%). Shodno tome Pb-Zn rude leZista "Veliki
Majdan" pripadaju veoma povoljnim sirovinama u tehnoloSkom smislu, jer se veoma
uspes$no preraduju kako u postrojenjima flotacijske koncetracije, tako i metalurSkim
postupcima.



4. PRIKAZ GLAVNIH ALTERNATIVA, RAZLOG ZA IZBOR
LOKACIJE PROJEKTA

U postupku izbora lokacije Nosilac Pojekta nije razmatrao vise ponudenih
resenja. Izbor lokacije je izvrSen na osnovu sledecih kriterijuma:

Pri planiranju i projektovanju eksploatacije lezista mineralnih sirovina ne postoji
dilema u izboru prave lokacije niti mogucnosti razmatranja alternativnih reSenja, jer je
leZiste mineralnih sirovina, pogotovu metali¢nih, odnosno njegova lokacija u funkciji
eksploatacije predmetnog leziSta mineralne sirovine. Rudnici su specificni industrijski
objekti koji se ne mogu locirati prema zakonskim i tehniCkim zahtevima i parametrima
(prostorna udaljenost u odnosu na ljudske aglomeracije, saobracajne tokove, kvalitet
zemljista prema bonitetnim klasama i sl.). Oni se otvaraju, grade tamo gde je mineralna
sirovina orudnjena i ne mogu se izmestiti, prostorno oblikovati ili organizovati. Lokacija
leZista ,Veliki Majdan" je na taj nacin fiksirana. Ovo znadi da alternative postoje, ali u
domenu usvojene tehnologije eksploatacije kao i kontura (ograni¢enja) predmetne
lokacije, ali ne i u pogledu same lokacije.

Odluéujuci faktori na izbor lokacije za eksploataciju rude olova, cinka i bakra iz
leZista ,Veliki Majdan" kod Ljubovije su:

*Geologija podrucja i geoloSki potencijal;

*Kvalitet mineralne sirovine;

*Relativno mala investiciona ulaganja, jer postoje svi infrastrukturni i drugi
rudniCki objekti;

*Minimalno aero-zagadenje;

*Moguce kontrolisanje visine zaprasenosti Zivotne sredine;

*lzostanak mogucnosti ugroZavanja zdravlja okolnog stanovnistva;

*Minimalno naruSavanje pejzaza;

*Podsticaj za izlazak iz kruga nerazvijenih.

*udaljenost lokacije od rudniCkih objekata prerade rude-flotacije, stanovanja
radne snage,

*odli¢na saobracCajna povezanost sa Sirim okruZzenjem.

*Resenje o odobrenju za izvodenje geoloskih istraZivanja olova, cinka i bakra br.
310-02-0922/2015-020d 16.07.2015 i dopunjeno istim brojem Resenje od 18.03.2016
godine i

* ReSenje o odobrenju za eksploataciju broj 310-02-00524/69-06 od 25.12.2006
godine na eksploatacionom polju broj 245.

Na osnovu prethodnih Cinjenica namece se zakljuCak da odabrana lokacija nije
imala alternativnih reSenja.

Alternativni tehnoloSki postupak;

Ekspoloatacija rude olova, cinka i bakra iz lezista ,Veliki Majdan" kod Ljubovije
obavljace se metodom podzemne eksploatacije od najvisih delova leziSta-rudnih tela u
dubinu do iscrpljivanja raspolozivih rudnih rezervi. Buduca i sadasnja podzemna
eksploatacija rude ce se vrsiti sledecim metodama: Frontalno otkopavanje u pravcu
protezanja rudnog tela Stepenasto otkopavanje i Uskopno otkopavanje sa dobijanjem
krovinske rude.

Bitna ograni¢enja u pogledu primene alternativnih resenja u eksploataciji su:
unapred i definitivno odredena lokacija leZista-rudnih tela rude olova, cinka i bakra, a
time je uslovijen i sam sistem eksploatacije, pri ¢emu neminovno dolazi do pomeranja
stenske mase iz postojece prirodne geoloSke strukture lezista. To znaci da u odnosu na
pomenuta ograni¢enja nema alteranativnih tehnoloSkih reSenja.

Imajuci u vidu kapacitet rudnika, opremu koja se Koristi, selektivni rad, kao i
mobilnost opreme, projektovano reSenje eksploatacije nece bitno uticati na ugrozavanje
Zivotne sredine, ali je bitno i pridrzavanja mera zaZtite zZivotne sredine.




5. OPIS CINILACA ZIVOTNE SREDINE NA LOKACIJI |
OKRUZENJU PLANIRANOG PROJEKTA KOJI MOGU BITI
IZLOZENI UTICAJIMA

Projekat - eksploatacija olova, cinka i bakra na lezZistu ,Veliki Majdan " mozZe
imati uticaj na Zivotnu sredinu sa potencijalno Stetnim efektima, direktnih, indirektnih,
primarnih, sekundarnih, reverzibilnih, ireverzibilnih, povremenih, kratkoroCnih, ali i
trajnih posledica ukoliko se ne ispoStuju uslovi i saglasnosti nadleznih organa i
organizacija, Projektna dokumentacija i ne primene mere prevencije, otklanjanja,
spreCavanja i minimiziranja istih i mere zaStite i monitoringa Zivotne sredine.

5.1.Demografske karakteristike na lokaciji i okruZenju Projekta
Jednu od bitnih odlika prostora na lokaciji projekta, u smislu odredivanja mogucih
uticaja na Zzivotnu sredinu, predstavija karakteristika naseljenosti i ljudske populacije.
Ove Ccinjenice svoj puni smisao imaju prvenstveno zbog potrebe da se detaljno istraZze
moguci negativni uticaji na stanovnike koji naseljavaju predmetno podrucje.

LezZiste i rudnik olovo-cinkane rude »Veliki Majdan« nalazi se u sastavu
opStine Ljubovija, koja je i center ovog kraja.

Tentorija opStine zauzima povrSinu od 356 km2, sa ukupnim brojem od
17.052 stanovnika, sa prosec¢nom gustinom naseljenosti od 48 st./km2, prosecnim
priraStajem od 6,1/1000 stanovnika. U sastav opStine ulazi ukupno 27 naselja, 24
katastarske opstina i 20 mesnih zajednica. Prosecna velicina naselja iznosi 13,2 km2, a
prosecCan broj stanovnika je 631 po naselju. Od ukupne teritorije opStine 57,3 %
zauzimaju poljoprivredne povrsine.

Naseljenost i koncentracija stanovniStva je razliCita, generalno na celom
podrucju OpStine belezZi konstantni pad. Nasuprot tome broj stanovnika Ljubovije se
povecava iz godine u godinu, gde je prema poslednjem popisu Zivelo pnblizno 55 %
stanovnistva OpStine. Ovakav raspored stanovnisStva je stanje koje je karakteristicno za
najveci deo Srbije, najveca gustina naseljenosti je u opstinskom centru, a u perifemim
delovima opstine je mala.

Od ukupnog broja stanovniStva na tentonji opStine 2.694 stanovnika su
zaposlena. Struktura zaposlenosti prema delatnostima, broju zaposlenih i
procentualnom uéeScu pnkazana je u narednoj tabeli.

Struktura zaposlenosti prema delatnostima i broju zaposlenih

delatnost broj zaposlenih %
poljopnvreda, Sumarstvo, vodoprivreda 28 1,0
nbarstvo - -
vadenje ruda i kamena 325 12,1
preradivacka industrija 593 22,0
proizvodnje el.energije, gasa i vode 64 2,4
gradevinarstvo 136 5,0
trgovina na veliko i malo, opravka 239 8,9
hoteli 1 restorani 52 1.9
saobracaj, skladiStenje i veze 140 5,2
finansijsko posredovanje 36 1,3
poslovi sa nekretninama, iznajmljivanje - -
drzavna uprava i socijalno osiguranje 111 4,1
obrazovanje 223 8.3




zdravstveni i socijalni rad 155 5.8

druge komunalne, drustvene i ii¢ne usluge 3 0.1

lica koja samostalno obavljaju delatnost 590 21.9

OpStina Ljubovija je poljoprivredno podrucéje sa ekstenzivnom poljoprivredom.

Sire podrucje rudnika »Veliki Majdan« je relativno pasivan kraj, bez industrijskih

objekata, izuzev rudnika. Njegovi stanovnici se bave uglavhom stoCarstvom i

vocarstvom, §to ujedno cCini osnovni izvor prihoda, obzirom da je primarna

poljopnvredna proizvodnja (ratarstvo) u podredenom poloZaju zbog o8tro izraZzenog
reijefa.

Prema kriterijumima utvrdenim Zakonom o nedovoljno razvijenim podrucjima
Repubklike za period do 2005. godine (Sl.gl. RS br. 53/95.) podrucje opStine Ljubovija
sa druStvenim proizvodom od 1.157,3 x 1Cr dinara u 2005. godini svrstano je u
kategonju »nedovoljno razvijenije opstine«.

* Podaci prezentirani u ovom delu Zahteva preuzeti su iz »OpStine u
Republic! Srbiji« (statistics podaci), izdanje Republickog zavoda za statistiku iz
Beograda, 2007.godine.

Koncentracija ljudi na predmetnom prostoru zavisila je i zavisi¢e, izmedu ostalog,
od broja zaposlenih i korisnika usluga. Rad Projekta nece dovesti do demografskih
pomeranja, negativnih uticaja na demografske karakteristike i negativnih uticaja na
tradiconalni nacin Zivota stanovniStva iz Sireg okruzenja.

Na lokaciji pojedinih rudarskih objekata predmetnog projekta (potkopa i dr.) i u
neposrednom okruzenju nema stambenih objekata. Relativno malobrojno lokalno
stanovniS§tvo na Sirem podrudju lokaliteta ,Veliki Majdan ", uglavhom se bavi
individualnom poljopriviednom proizvodnjom.

5.2.Moguci uticaji Projekta na stanje flore i faune

U okviru analizirane prostorne celine nisu vrsena istrazivanja postojeceg stanja
faune, tako da o fauni, karakteristicnim stanistima, rasprostranjenosti vrsta mogu usvojiti
podaci za Sire okruZenje, kao i karakteristike uoCene uvidom na terenu.

Na teritoriji opS$tine Ljubovija se ne mogu jasno izdvajiti niti razgranicCiti regioni koji
se karakteriSu posebnim biljnim asocijacijama. Moze se izdvojiti Sumski i travni
pokrivac. U proslosti guste sume su bile glavni vegetacioni pokriva¢ ovog podrucja. Pod
uticajem coveka one su krcene i sumsko zemljisSte je pretvarano u poljoprivredno i
umesto autohtone Sumske vegetacije javijaju se nove biljne vrste -poljoprivredne kulture
(od kulturnih biljaka najvise se gaje: krompir, Zita, $ljive i sto¢na hrana).

Najvece ucesce Suma, danas, je u planinskom delu opStine, Sto se poklapa sa
povrSinama koje imaju znacajna ograniCenja u poljoprivredi, dok je zastupljenost suma
u ostalom delu opstine manja.

Travni pokriva¢ - livade i paSnjaci imaju veliku zastupljenost od najnizih delova
(ravnice) do najviSih delova planinskih venaca.

Sumovitost teritorije opstine Ljubovija je znatno smanjena ljudskim aktivnostima,
&ime su potencirani mnogi degradacioni procesi. Suma i druga prirodna vegetacija je
delom unistena ili degradirana, tako da preoviaduju poljoprivredne kulture. Sume su na
teritoriji opStine Ljubovija uglavnom mesovite (bukva, hrast i jela), a Cisto Cetinarske se
Javljaju samo u najvisSim delovima planina. Prema raspolozivim statistiCkim podacima na
teritoriji opstine Ljubovija stepen sumovitosti je (oko 35,4%), Sumovitost je znatno veca
u odnosu na Republiku (27,7%), i na Macvanski okrug (23,1%). Sume su uglavnom vise
mesovite (bukva, hrast i jela), a Cisto Cetinarske se javijaju samo u najviS§im delovima
planina. U Sumama su zastupljeni i: grab, cer, brest, javor, lipa i druge vrste, a pored
reka vrba i topola («galerijske Sume»). Od Suma u drZavnoj svojini najzastupljenije su
bukove, hrastove, bagremove i borove, a u privatnoj svojini preovladuju bukove Sume.



Mnoge sume karakterisu i stabla divljeg vocCa, jabuka, kruSaka, tresanja, kao i nisko
grmije.

Podrucje OpStine je bogato lekovitim biljem, Sumskim plodovima (jagode, maline,
kupine, borovnice i dr.) Sume su bogate i kvalitetnim vrstama peéuraka (vrganj i
lisicarka).

U neposrednoj blizini predmetnog projekta nema zasticenih, ugroZenih i retkih
vrsta biljaka.

Jedna od znacajnih komponenti prirodne sredine jeste fauna, a prirodni uslovi za
njen razvoj su dobri zahvaljujuci prostranstvu, sastavu i bogatstvu vegetacije,
razvijenom reljefu i dovoljnim koli¢inama vode. Biodiverzitet i rasprostranjenost faune je
uslovijena prostornom celinom koja obuhvata Sire podrucje.

Zivotinjski svet u opétini Ljubovija je raznovrstan i bogat, ali najvise podataka
postoji za krupnu lovnu divlja¢. Srna je najkrupnija divija¢, koje ima u opStini Ljubovija.
Divije svinje su prisutne po Sumama. Zec je najrasprostranjeniji i najbrojniji, zatim lisice,
kuna zlatica i belica, veverica, a u blizini naselja tvor | jazavac. Pti¢ja fauna je
raznovrsna. Od pernate divljaCi za lovnu privredu su najznacajnije: poljska jarebica,
jarebica kamenjarka i fazan. Ovde je pre nekoliko decenija bilo vukova, a u viSim
planinskim predelima i medveda. Sada se mogu sresti, ali vrlo retko, oko Bobije ka
Medvedniku i Jablaniku. Detaljni inventar prisutnih biljnih i Zivotinjskih vrsta ne postoji za
opstinu Ljubovija.

U neposrednoj blizini predmetnog projekta nema zasticenih, ugrozenih i retkih
vrsta Zivotinja.

Uvidom u postojecu dokumentaciju i uvidom na terenu, zaklju¢eno je
nepostojanje retkih i ugrozenih Zivotinjskih vrsta na lokaciji i sirem okruzenju te sa tog
aspekta nema ogranicenja za realizaciju Projekta. U Sirem okruZenju se nalaze
pojedinacna seoska imanja S$to takode uslovijava smanjeno prisustvo krupnijih
Zivotinjskih formi Cija staniSta zahvataju vece areale i koje slabo podnose antropogeno
prisustvo.

5.3.Stanje povrsinskih, podzemnih voda i zemljista

Podrucje eksploatacionog polja kao i samog lezZista dreniraju Velika Reka,
Kolaricka i SelanaCka reka. Svi vodeni tokovi pripadaju slivu reke Drine. Selenacka
reka, u Cijoj dolini je smeSten celokupni rudni¢ki pogon sa flotacijom, predstavija glavnu
akumulaciju za snadbevanje rudnika industrijskom vodom.

GeoloSka grada terena | tektonski sklop imaju veliku ulog i znatno
uslovijavaju hidrogeoloSke odlike podrucja. Teren podrucja lezista "Veliki Majdan" ima
sloZzenu geolosku gradu i vrlo sloZen tektonski sklop, ali se karakteriSe relativno
Jjednostavnim hidrogeoloSkim uslovima. Medutim, vrlo razviena mreza podzemnih
rudarskih radova | dana$nji, kao i buduc¢i dubinski nivo jamskih istraznih i
eksploatacionih prostorija, kao i druge okolnosti, zahtevaju stalno pracenje rezima
podzemnih voda i priliva vode u jamske objekte. Ovo utoliko pre kada se zna podatak
da se najnizi honzont 40 (kota + 40) nalazi oko 120 m ispod nivoa reke Drine.

Tektonski disjuktivni elementi imaju posebnu ulogu u hidrogeoloSkim
pnlikama terena. Znatna tektonska poremecenost terena omogucava brzo poniranje
povrsinskih i podzemnih voda duZ ravni diskontinuiteta. Glavni razlomni pravci
ekvatorijalnog i submerdijanskog polozaja kontroliSu proticanje podzemnih voda.
Prirodno dreniranje podzemnih voda ka Drini vrSi se duz jasno izraZzenih razlomnih
Struktura pravca pruzanja SSZ-JJI i SI-JZ. Nasuprot tome, razlomne strukture
ekvatonjalnog pravca, kao i njima saglasni pravci pruZanja sedimentnih stena i
metamorfita, imaju vaznu ulogu kao ekranska barijera u odnosu na ponaSanje reke
Drine. Poseban znaclaj ovde svakako pripada mocnoj paleozojskoj Skriljavo-pescarskoj



seriji, kao fundamentu ovog terena, koja je pozicionirana izmedu lezista Veliki Majdan i
reke Drine. Iz tog razloga promena reZima vode reke Drine nema odraza na rezim
podzemnih voda u jamskim prostonjama.

U cilju sagledavanja hidrogeoloskih prilika u Rudniku "Veliki Majdan" uradena
je Studija o hidrogeoloSkim karakteristikama lezista "Veliki Majdan" od strane
Geozavoda - Beograd (1984). Posle toga neka znacajnija hidrogeoloska ispitivanja nisu
vr§ena.

Na podrucju Velikog Majdana mogu se u opStem slucaju izdvojiti stenske
mase sa karstnim tipom izdani, pukotinskim i uslovno bezvodni tereni.

Na eksploatacionom polju karstni tip izdani izdvojen je u okviru paleozoiskih
preknstalisalih tamnih krecnjaka i trijaskih krecnjaka, konglomerata, dolomiticnih
kre¢njaka, dolomita, mermerisanih kreCnjaka i mermera. Kako stepen karstifikacije nije
razvijen u velikom obimu, ove stenske mase su glavni nosioci rudnickih voda i izvor
opasnosti za ugroZavanje rudarskih radova.

Pukotinski tip izdani izdvojen je u okviru stenskih masa permo-trijasa:
sericitskih glinaca, glinovitih peScara, tankoslojevitih laminiranih krecnjaka, zatim
dijabaza, spilita, serpentinita, amfibolita, granodiorita, kornita, kornitskih glinaca-
pesScara, skarnova, granodiorit-poffirita, kvarciatita, fenodacita-lamprofira, vulkanske
brece. Ove stenske mase imaju uticaj na ovodnjenost leZiSta preko prslina, pukotina i
rasednih zona.

Uslovno bezvodni teren, odnosno, ove stenske mase izdvojene su u okviru
paleozoika: kvarcni peSc€ari i glinaci, jure-krede: glinaca i peS8€ara i roZnaca, roznackih
glina. To su uslovno bezvodne stenske mase samo ukoliko ne primaju rudni¢ku vodu od
karstnog ili pukotinskog tipa izdani.

Svakako se moZe zakljuciti da su glavni hidraulicni kolektori rudni¢kih voda
uglavnom krecCnjaci, konglomerati i dolomiti, zatim tektonizirani delovi kvarcita i rasedno-
pukotinski sistemi u domenu subvulkanskih intruzija vulkanita. Glavni hidrogeoloSki

U toku rudarenja neophodno je obratiti paznju prilikom pristupa rasedima, a
posebno na karstni tip izdani. Utvrdeno je da su vode koje se prilivaju u rudarske radove
90 % iz karstnog tipa izdani. Treba naglasiti da za vreme dosada$nje eksploatacije nije
zabelezZen prodor vece kolicine vode koja bi mogla ugroziti i dovesti ljudske Zivote u
opasnost ili eventualno onemoguciti i eksploataciju lezista. Pojave "prodora” vode na
horizontu 271, koli¢inski i vremenski bez veceg znacaja, svedoCe o postojanju manjih
akumulacija vode u rasedno-pukotinskim sistemima.

IstraZivanja izvedena 90-tih godina su pokazala da za vreme jednogodi$njeg
istrazivanja i eksploatacije u lezistu "Veliki Majdan" ovodnjenost, odnosno priliv vode u
rudarske radove iznosi 18 I/s. Sa ubacivanjem vode sa povrSine za potrebe jamskog
busenja priliv vode se uvecava i iznosi 26,6 I/s. Godisnja koli¢ina otkopnog materijala
(rude i jalovine) iznosi oko 100 000 tona. Vrednost koeficijenta vodoobilnosti za jednu
godinu iznosi: k-, = 8,22, k2 = 5,7. Imajuc¢i u vidu konstatovane veliCine priliva u
rudarske radove, zatim sloZzenost geoloskih i hidrogeoloskih karakteristika terena, kao i
uticaj ostalih faktora, moze se reci da leziste Pb-Zn "Veliki Majdan" spada u ovodnjena
leZista sa velikim koeficijentom vodoobilnosti. Temperature rudniCke vode krece se od
15-20 °C, i to 15 °C iz buSotina, a 20 °C iz starih rudarskih radova.

Na ovodnjenost leZiSta znaCajnu ulogu imaju brojni prirodni faktori. Tu pre
svega spadaju fiziCko-geografski usiovi (klimatski, geomorfolo$ki, hidrografski,
hidrolo$ki), geolosko-strukturne karakteristike terena i hidrogeoloSke karakteristike.

- Atmosferski talozi, odnosno koli¢ina padavina su vazan faktor imajuci u vidu
Cinjenicu da godisnja suma padavina na ovom podrucju iznosi 700-1.290 mm. Podaci o
isparavanju ne postoje, a takode ni podaci o prilivu vode u rudarske radove za vreme
padavina, pa se ne moze govoriti o uticaju padavina na ovodnjenost leZista. S toga ovo



pitanje ostaje otvoreno i u buducnosti mu se mora posvetiti odgovarajuca paznja.
GeomorfoloSki usiovi, pre svega reljef terena, imaju pozitivni karakter, jer se radi o
strmim padinama koje uslovijavaju brzo spustanje i oticanje vode. Postoje razni
vodotoci koji dreniraju ovaj teren. U svakom sluCaju, jedan deo atmosferilija nalazi
puteve i mogucnosti za prodiranje do rudarskih radova u lezistu.

Hidrografsko-hidroloski faktori u ovom slu€aju su prakticno zanematrijivi.

GeoloSko-strukturne karakteristike terena imaju najveci uticaj na ovodnjenost
feZista, jer iz njih proistiCu upravo hidrogeoloske karakteristike terena, o cemu je vec
bilo reci.

Medu vestackim uslovima ovodnjenosti istiCe se ubacivanje vode sa povrsSine
u rudarske radove, zbog potrebe jamskog busSenja. To je koli¢ina vode u iznosu 8,6-9,0
I/s.

Tokom viSedecenijske aktivnosti Rudnika "Veliki Majdan”, moze se
konstatovati da podzemne vode nisu imale veci uticaj na istraZivanje i eksploataciju
rude i da nije bilo opasnosti od prodora vece kolicine vode priiikom izrade istraznih,
pripremnih i eksploatacionih radova.

Tokom dosada$njih rudarenja nisu praceni prilivi i prodoh voda u rudniCke
prostorije. Odvodnjavanje vode iz jamskih prostorija iznad nivoa potkopa 271, odnosno
potkopa 365 m, bilo je jednostavno i vrSeno je prirodnim putem, odnosno gravitacijom, a
iz ovih potkopa voda je oticala na povrsinu terena.

Razvojem rudarskih radova ispod kote 271, koji nisu imali izlaz na povrSinu
terena, odvodnjavanje je bilo znatno nepovoljnije. Odvodnjavanje horizonata ispod kote
271 vrsi se putem pumpi iz postojecih vodosabirnika(bazena) do kote 271, odakle voda
prirodno oti¢e u Selanacku reku. Kapacitet pumpi iznosi 600 lit/min.

Generalne hidrogeoloSke karakteristike koje su date za leziste Veliki Majdan
vaZe i za lokalitete Lipnik i Bodnjik, koji se naslanjaju na postojecu infrastrukturu
rudnika.

Moglo bi se samo reci da ovde imamo odredene specificnosti vezane za trijaske
karbonate kao vodonosnu sredinu ili karstnu izdan. Ona se ogleda u povecanom
prisustvu ili vecim kolic¢inama vode koja moZe biti razli¢ito tumacena. Mi pretpostavljamo
da velike kolicine vode ne mogu biti samo posledica kavernoznosti karbonatnih stena
Bodnjika, vec¢ imaju direktnu vezu sa postojanjem mnoStva starih rudarskih radova na
povrsini terena. Ako znamo da su se stari saski rudari prilikom eksploatacije spustali za
rudom u dubinu od preko 180 metara (to govore arheoloski podaci) jasno je da je ceo
Bodnjik Supljikav i da ima gotovo direktnu vezu sa pripovrSinskim delom izdani i
konacno sa povrsinskim vodama.

Lokalitet Kram-Mlakva je dislociran u odnosu na leZiste Veliki Majdan i ovaj
prostor, kao stalni vodotokovi dreniraju Recica (u zapadnom delu) i Kolaricka reka (u
istoénom delu lokalnosti). Sklop i litologija podrucja definiSu i hidrogeoloSke
karakteristike sredine. U celini ovde se radi o slabo-vodopropusnoj sredini koja je
rezultat preovladujucih kornita, filita, skarnova i magmatskih stena. To su uslovno
bezvodne stenske mase ukoliko ne primaju rudnicku vodu. Tako su istrazni potkopi
Kram (kota 643 nm) i Lom (kota 507 nm) potpuno suvi, buduci da se nalaze unutar (ili
pretezno) bezvodnih stena. Ova Cinjenica takode ukazuje na malu pukotinsku
poroznost.  Situacija se drasticno menja u delovima gde dominiraju
mermeri/mermerisani krecnjaci i u intenzivnim zonama rasesedanja-drobljenja. Upravo
zbog toga u potkopu Dragin Majdan (kota 592 nm) javijaju se manje koli¢ine vode koja
stalno istice iz jame. KoliCina isticanja vode se krece oko 0,1 I/s i ona je uzrokovana pre
svega postojanjem otvorenih istraznih buSotina, od kojih je jedna buSotina presekla
mermerisane krecnjake gornjeg trijasa koji imaju karakter karstnog tipa izdani, iako
stepen karstifikacije nije razvijen u velikom obimu.

U narednom periodu nuzno je vrsiti kontrolu priliva vode narocCito na nizim



horizontima, jer se moze oc¢ekivati povecani priliv iz karstnog tipa izdani ( prognozno 27-
35 I/s), kao i rasednih zona. U torn smislu obavezno je vrsiti tzv. predvrtanje u pravcu
napredovanja rudarskih radova. Takode, u svim rudarskim prostorijama moraju postojati
kanali za normalni tok vode, posebno do vodosabirnika. Nadalje je tokom izrade
rudarskih prostorija neophodno busiti buSotine za kontrolisano ispustanje rudniCke
vode, pre svega iz karstnog tipa izdani. Takode je neophodno vrsiti i odredena merenje
priliva vode u aktuelne rudniCke objekte, i to: koliinu vode, temperaturu vode i
temperaturu vazduha. Povecanjem rudnicke vode, neophodna je brza priprema za
transport iste, a za to su potrebne rezervne pumpe za crpljenje, kao i instalacija koja
moZze primiti dodatne koli¢ine vode. Rudarskim projektom bi trebalo predvideti optimalne
instalacije za prognozne koli¢ine dotoka rudnicke vode.

Neminovnost je da sa dubinom priliv vode u jamske prostorije raste, sto za
posledicu ima i povecanje materijalnih sredstava za odvodnjavanje.

Iz hidrograma proticaja vode za ovo podruéje, uoCava se da u toku godine
dominiraju prolecne vode, kao rezultat kiSe i topljenja snega. Letnje vode su niske, Sto
Je posledica isparavanja i suse. Jesenje vode su velike i posledica su obilnih kisa, dok
Su zimske vode male, prouzrokovane mrazevima.

Primenom svih mera prevencije, spreCavanja i otklanjanja sprecice se eventualni
negativni uticaji i na taj naCin e se rizik od zagadivanja vode i zemljiSta svesti na
minimum.

Od ukupne povrsine opStine Ljubovija, 48,5% ¢ini obradivo poljoprivredno
zemljiste (oranice i baSte, vocnjaci, vinogradi i livade), Sto sa paSnjacima Cini 58,3%
poljoprivrednih povrSina.

Pedoloski supstrat je odreden petroloSkom podlogom (stare silikatne i
karbonatne stene), paleoklimom i savremenim podnebliem. Ovo podrudje je vise
heterogeno nego plodno. Zastupljena su tri osnovna tipa zemljista: aluvijalni nanosi,
parapodzol i smonica.

Aluvijalni nanosi se javijaju u izduZzenim pojasima oko vecih tokova : Velika Reka,
Kolaricka i Selanacka reka. Karbonatni aluvijum je u vecini slu¢ajeva veoma pogodno
zemljiste za najintenzivnije ratarske kulture, kao Sto su SecCerna repa i lucerka.
Bezkarbonatna aluvijalna zemljiSta su neSto tezeg mehaniCckog sastava, bolje
vododrZivosti ali slabije vodopropustljivosti od karbonatnog aluvijuma i ¢esto zbog
mikroreljefa i ne sprovedenog odvodnjavanja, pate od previaZavanja. Ako se ovi
nedostatci otklone, ova zemljista su pogodna za vrlo intenzivhu poljoprivrednu
proizvodnju.

Aluvijalna zemljiSta se ubrajaju u najplodnija, ali niz okolnosti umanjuje njihovu
vrednost, kao Sto su poplave i bujiCni nanosi.

Parapodzol se javlja na niZim zaravnima. Mestimicno je degradiran, pa mu je
bonitet promenljiv (koli¢ina humusa 1-2%). Parapodzol se koristi za kombinovanu
njivsko - livadsku i za vocarsku proizvodnju. Od njivskih useva dobro uspevaju Zita-
pSenica, ovas, kukuruz, zatim crvena detelina i krompir, a od vocCaka- Sljive, jabuke,
maline.

Smonice u poviati jezerskih sedimenata C¢ine oaze, ali su i one znatno
degradirane i opodzoljene (kao topogeno tlo). KarakteriSu je nepovoljne fizicke osobine,
Sto je najvecCi nedostatak ovog tipa zemljiSta. Lako se obraduju samo kada su
poluviazne. Na smonicama dobro uspevaju okopavine, krmno bilje i voce, a slabije Zito.

Na kalcijum | magnezijum karbonatnoj osnovi razvila su Se odgovarajuca
braunizirana tla, kojih ima i na silikatnoj podlozi starih stena (krecnjaci i dolomiti,
odnosno Skriljci i peScari). Smeda tla uglavnom se koriste za vocnjake, livade i pasnjake
i proizvodnju krmne hrane, s obzirom na to da su im produktivha svojstva uglavnom
slaba. Zone smedeg kiselog tla na Skrilicima ili peSCarima javijaju se na padinama
Sokolske planine i Boranje. Na granitu se razvilo smede skeletno i kiselo tle (oko



Boranjske reke, na padinama Boranje. Smede rudo tle (rezidijum) zastupljeno je na
karbonatskoj osnovi Sokolske planine i isto¢nim padinama Boranje. Ono je pod sumom,
pasnjacima, manje pod oranicama. Crvenica i kombinacija brauniziranog i ocrvenéenog
tla u regionima ispod 850 metara, kao i terra fusca posledica su padavina (razaranja i
rastapanja), u geoloSkoj proS$losti, narocCito obilnih na planinama, kao i Sumskih
sastojina.

U orografskom pogledu eksploataciono polje sa leZistem "Veliki Majdan" se
nalazi na juznim padinama planine Boranja i Jagodnja koja su sastavni deo tzv.
podrinjskog planinskog venca. Bilo Jagodnje predstavija Siroku, blago zatalasanu
povrsinu, koja se prema jugu spusta ka reci Drini. Na samom grebenu posebno se
istice brdo Mackov Kamen (924 m).

Medu najviSim kotama terena u okviru samog leZista je brdo Bodnjik (764 m),
a posebno su karaktehsti¢ni brdo Majdani (688 m) i Lipnik (773 m), jer markiraju poziciju
leZista "Veliki Majdan" u uZzem smislu. NajniZza kota terena je u dolini Selanacke reke
(200 m).

5.4.Kvalitet vazduha i stanje aerozagadenosti

Uvidom stanja na terenu moZe se konstatovati da nema evidentiranih izvora
zagadivanja od znacaja za kvalitet vazduha. Vazdu u Ljuboviji i Siroj okolini je zagaden
najvise u toku zime, kada su u upotrebi kotlarnice u industrijskim i druStvenim objektima
i individualna loZista u stambenim objektima. Kotlarnice zagacuju vazduh u naselju zimi
u vreme grejne sezone, i uglavnom ne rade u toku letnjeg perioda, izuzev onih koje su
neophodne u tehnoloSkom procesu pojedinih pogona.

Duz glavnih ulica u naselju vazduh je zagaden prasinom poreklom od saobracaja
i produktima sagorevanja goriva u motorima transportnih sredstava. Pojas uz
saobracajnice u samom naselju, koje su sastavni deo putnih pravaca ka istoku i zapadu
i severu i jugu, predstavija linijski izvor zagadenja Zivotne sredine.

Sistematsko pracenje kvaliteta vazduha u Ljuboviji ne postoji, niti se nalazi u
mreZi stanica za kontrolu kvaliteta vazduha Agencije za zaStitu Zivotne sredine.

Merenja koncentracije zagadujucih materija u vazduhu u neposrednom okruzenju
predmetne lokacije nisu vrsena. Uvidom na licu mesta konstatovano nisu konstatovani
izvori zagadenja vazduha.

Otvaranje i redovni rad moZe predstavijati mali rizik po stanje i kvalitet vazduha u
sluCaju neprimenjivanja tehnickih mera zaStite. Potencijalni izvori zagadivanja su cestice
praSine, gasovi iz eksploziva i zagadivanje vazduha od rada mehanizacije (saobracaja).

5.5.Klimatske i mikroklimatske karakteristike i uticaj Projekta

Klimatske prilike su umereno kontinentalne. Leta su suva i topla, a zime
hladne i vlazne. Godisnja suma padavina varira u granicama od 700 do 1.290 mm, $to
govori da su padavine pnliéno visoke. Vodonosnost reka uglavnom zavisi od godisnjeg
doba, a najvecCa je tokom proleca i jeseni zbog obilatih padavina, kada reke imaju
bujicav karakter.

Klimatski usiovi u podrucju eksploatacionog polja i lezista "Veliki Majdan”
karakteriSu se umereno kontinetalnom klimom. Srednja godiSnja temperatura vazduha
iznosi 11,2°C. NajviS§a proseéna temperatura iznosila je 17,3? C, a najniza 6,6° C u
1980. godini.

Srednja temperatura leta (jun-avgust) je 20,5* C, prolec¢a (mart-maj) je 11,4°
C, jeseni (septembar-novembar) je 11,4° C a zime (decembar-februar) 0,2° C. Srednja
temperatura vazduha u vegetacionom penodu (april-septembar) iznosi 17,1° C.

Srednja vrednost padavina za period 1987-1991. godina bila je 774 mm, a



srednja mesecna 64,5 mm.

Ovakvi klimatski usiovi utiCu na bujnu vegetaciju tako da je podrucje u torn
pogledu najvecim delom pokriveno huminiziranim slojem.

U celini posmatrano klimatski faktori se mogu oceniti kao povoljni, jer ne
ometaju proces istrazivanja i eksploataciju rude.

Klimatske karakteristike analizirane su na osnovu registrovanih podataka na
Metroroloskoj stanici u Ljuboviji. Stanica se nalazi na 44° i 11' sevema geografske Sirine
i 19° i 23' istoCne geografske duzine na nadmorskoj visini od 177 mnm. Osmatranja su
vrSena u periodu od 32 godine, od 1956-1983 i 1992-1995. godine.

Karaktensticne temperature vazduha za podrucje Ljubovije prikazane su u
narednoj tabeli.

Karaktehsti¢ne temperature vazduha za podrucje Ljubovije
proseéna | 1 | o [ m v ] v vl v lwvim] ix | x| xi| xu
Srednje mesecne temperatura vazduha (° C)

prosecna -0,7 1,96 | 6,10 | 10,99 | 15,07 | 14,66 | 19,58 | 19,34 | 13,38 |11,12| 5,95 1.05
maksimalna 3,1 7,3 9,4 13,8 | 183 | 20,5 | 21,9 22,9 19,6 | 14,9 | 10,6 6,3
godina 1977 | 1966 | 1961 | 1961 | 1958 | 1957 | 1995 | 1992 | 1994 | 1966 | 1963 | 1959
minimaina -5,5 -7,6 1,9 7,6 12,8 | 16,3 | 18,0 16,4 13,1 8,0 2,6 -2,6
godina 1963 | 1956 | 1958 | 1982 | 1970 | 1976 | 1960 | 1976 | 1971 | 1972 | 1973 | 1962
Broj dana sa maksimalnom temperaturom vazduha > 30° C
prosecno - - - 1,560 | 3,42 | 5,70 | 9,25 | 10,37 | 4,38 | 1,25 - -
maksimalno - - - 2,0 12,0 | 18,0 | 19.0 29,0 13.0 2,0 - -
minimalno - - - 1,0 1,0 1,0 3,0 1,0 1,0 1,0 - -
Broj dana sa minimalnom temperaturom vazduha <0° C
prosecno 24,59 | 19,565 | 11,70 2,40 | 1,00 - - - 1,00 2,940 8,89 | 20,28
maksimalno 38,0 | 29,0 | 22,0 6,0 1,0 - - - 1,0 12,0 | 21.0 | 31,0
minimalno 17,0 9,0 1.0 1,0 1.0 - - - 1,0 1.0 2.0 4.0
Broj dana sa maksimalnom temperaturom vazduha <0°C
prosecno 7,35 | 3,47 | 2,29 - - - - - 2,00 | 572
maksimalno 19,0 18,0 50 - - - - - - 3,0 12,0
minimalno 1,0 1.0 1,0 - - - - - - 1,0 1,0

Analizom tabele o karakteristicnim temperaturama vazduha za podrucje
Ljubovije moze se zakljuciti da:

*srednja godisSnja temperatura vazduha iznosi 10,31° C,

*srednja godisnja maksimalna temperatura vazduha iznosi 12,02° C,

*srednja godisnja minimalna vazduha iznosi 9,45° C,

*najvisa srednja mesecna temperatura vazduha iznosi 22,9° C registrovana
avgusta 1992. godine,

*najniza srednja mesecna temperatura vazduha iznosi -7,6° C registrovana
februara 1956. godine,

*srednja godi$nja kolebanja temperature iznose 20,28° C, $§to upucuje na
umereno-kontinentalni karakter klime, sa umereno toplim letima i umereno hladnim
zZimama,

*srednji godisnji broj dana sa minimalnom temperaturom vazduha ispod 0° C
je 80,63, a najveci 118 (1993.), dok najmanji broj dana iznosi 23 (1958.),

*verovatnoca pojave dana sa maksimalnom temperaturom vazduha nizom Hi
jednakom 0° C je 3,4% i takvi danise javijauju u periodu od oktobra do apriia,

*u toku godine ima prosecno 12,43 dana kada je maksimalna temperatura
manja od 0° C i to najceSce u januaru prose¢no 7,35, a najveci broj dana sa ovom
temperaturom je 34 (1963.), dok je najmanji 1,0(1959.),

*najveci godisnji broj dana sa temperom vazduha vec¢om od 30° C je 66
(1966.), a najmaniji je 5 (1976.), dok je srednji godisnji broj dana sa ovom temperaturom
35,87, odnosno sa verovatnocom pojave od 8,21 %.



Karaktensticne padavine za podrucje Ljubovije

I'M lm [ v | v | vi|vi|vil| IX | X | XI | XII |Godisnje
Srednje mesecne sume padavina (mm)
prosecna | 57,7 | 51,5(57,4|69.6 | 93,4 [112,8/ 97,2 | 74,9 | 76,1 | 59,5|73,2| 71,8 | 895.1
maksimalna|142,6(155,0{132,0{139,0| 181,0(237,0{192,0|158,0/181,0({190,0{133,0{176,0 2016.6
godina | 1995|1962 1962|1973 | 1965 | 197519721981 | 1971 [1974|1981|1969| =
minimalna | 5,0 | 14,0 | 6,0 | 18,0 | 40,4 | 15,5|33,0|20,0 | 12,0 | 2,1 | 12,0| 4,0 182.0
godina | 1964 |1975|1957|1968|1992" 1994|1981 | 1967 | 1982 | 1995|1978 | 1972 ’
Apsolutna dnevna maksimalna visina padavina (mm)
padavine |34,7|32,7|37,0|56,5]| 48,0 |126,9| 68,2 | 56,0 | 54,2 | 50,9 | 53,5 | 64,9 -
godina | 1963]1962|1962|1979| 1967 | 1975|1967 | 1966 | 1983 | 1974|1961 | 1968 -
Prosec€an broj dana sa sneznim pokrivac¢em >1 cm
prosek  117,91[13,38]/8,671035| - | - | - | - | - [1,00]4,50[11.08 56,89
Broj dana sa sneznim padavinama >0,1 mm 4052
prosek [9,481825]645[22910,07| - | - | - | - [1,67]413]8.18 ’
Broj dana sa susnezicom X),1 mm
prosek \1.36 | 1,57\2,11[183[100] - | - | - | - [1,00011,551233 12.75

Analizom prethodne tabele o Kkarakteristicnim padavinama na podrudju
Ljubovije moze se zakljuciti da:

*srednja godiSnja suma padavine iznosi 895,17 mm,

*prosecno najvise padavina se izlije u toku meseca juna (112,8 mm), dok je
nasuvlji mesc februarsa prosecnom sumom padavina od 51,5 mm, najve¢a mesecna
suma padavina registrovana je u junu 1975. godine I iznosila je 126,9 mm,

*srednji godisnji broj dana sa snezZnim padavinama iznosi 40,52, najveci
godisnji broj dana sa sneznim padavinama je 64 (1962.), dok najmanji godisnji broj
dana sa sneznim padavinama iznosi svega 2 (1959.),

*srednji godisnji broj dana sa susnezZicom je 12,75, a najviSe dana sa
susneZicom registrovano je 1968. godine ukupno 21, dok 1956, 1957, 1959, 1960 i
1971. godine nisu zabeleZene pojave susnezice, srednji broj dana sa Ssnheznim
pokrivacem iznosi 56,89,

*najveci broj dana sa snezZnim pokrivacem registrovan je 1963. godine u
ukupnom broju od 82 dana, dok je najmanji broj dana zabeieZzen 1959. godine od svega
2 dana.

Na pravac vetrova na podrucju Ljubovije dominantno uticu oblici reljefa,
odnosno pravac doline reke Drine i okolne planine. U narednoj tabeli prikazani su
registrovani podaci o vazdus$nim strujanjima u Ljuboviji.

Raspodela relativnih Cestina i tiSina vetrova za podrucje Ljubovije (%0)

N | NE | E SE S SW W NW C
godiSnji tok | 48 | 46 | 63 | 43 24 53 162 111 450
zima 50 | 49 | 62 | 44 16 49 211 125 394
prolece 50 | 59 | & | 49 34 50 172 116 385
leto 48 | 41 | 53 | 36 | 26 53 134 | 100 509
jesen 49 | 40 | 62 | 43 24 50 140 | 101 491

Kada se analiziraju podaci prikazani u prethodnoj tabeli uocljivo je da su
tisine (C), vreme bez vetra, na ovom podruéju najdominantnije, kako u godisnjoj, tako i
u raspodeli po godiSnjim dobima. Ljubovija ima mnogo tiSina (450-509 %o0) Sto ovo
podrucéje svrstava u najmanje vetrovita u Zapadnoj Srbiji. Smatra se da je ovako velika
ucestalost javijanja tisina posledica lokacijskog smeStaja u duboko usecenoj klisurastoj
dolini reke Dnne.




U pogledu ucestalosti i raspodele jevijanja vetrova vidi se da su dominantni
zapadni (W) vetrovi, a zatim po ucestalosti javijanja slede iz severozapadnog (NW) i
manjim delom iz istoénog (E) smera pojavijivanja. Ovakva raspodela vazdu$nih
strujanja karakteristicna je kako u godisnjoj, tako i u raspodeli po godisnjim dobima.

Najmanju ucestalost javijanja imaju juini vetrovi, i u toku godine (24 %o0) i po
godisnjim dobima (16-34%o0).

Najucestaiiji vetar (W) karakteriSu i najvece registrovane brzine duvanja koje
iznose: u toku zime 1,37 m/s, proleca 172 m/s, leta 1,37 m/s ijeseni 1,34 m/s.

Registrovani podaci o vazdu$nim strujanjima obradeni su i prikazani grafi¢ki
u obliku tzv. »ruZe vetrova.

N Slika 2. Godisnja ruza vetrova
za podrucje Ljubovije 7.4. Odstupnje od
NE visegodisnjeg proseka
Intersantan je zakijuCak o
\ trendu temperatura na ceioj teritoriji

\ Repubke Srbije, prezentiran u »Osnovnim
\ kiimtskim  karakteristikama na teritoriji
iE,Srbije u periodu januar-decembar 2004.
/’ godine« (RHMZ, Beograd, 2005.), o

odstupanjima srednje godisnjih
temperatura u odnosu na viSegodisnje
prosecne vrednosti:

SE »Qdstupanja srednje godiSnje
temperature od visegodiSnjih prosecnih
vrednosti u celoj Srbiji bila su pozitivna, ali
relativno mala, u intervalu od +0,1-+0,8
°C. Srednja minimalna godi$nja temperatura je imala veca pozitivna odstupanja, od
+0,2-+1,2 °C. Sa ovakvim godisnjim vrednostima nastavio se pozitivan trend
temperatura na prostorima naSe zemilje.«.

Na narednom grafiku pnkazane su anomalije srednjih minimalnih
temperatura. Plavi stubic¢i predstavijaju odstupanja od normale u penodu 1967-1990,
crvena linija predstavija petogodisnji klizni srednjak. Zelena linija prikazuje dugogodisnji
trend, koji generalno pokazuje rast temperature kao posledica globalnog zagrevanja
planete, odnosno porasta globalne temperature koji se uzima kao jedan od naj¢e$cih
indikatora odrZivog razvoja.

S

5.6.Nepokretna kulturna dobra i arheoloska nalazista
U Siroj okolini predmetne lokacije nema zasti¢enih prirodnih dobara, a ni podrucja
medunarodno prepoznata, ukljucujuci i prirodna dobra planirana za za$titu (evidentirana
ili ona za koja su otpocete aktivnosti kao Sto su terenska istrazivanja i
dr.).

Medutim, ukoloko se u toku radova naide na pnrodno dobro koje je geoloSko-
paleontoloskog ili mineralno-petrografskog porekla (za koje se pretpostavija da ima
svojstvo pnrodnog dobra), izvoda¢ radova je duZan do o tome obavesti Zavod i da
preduzme sve mere kako se prirodno dobro ne bi ostetilo do dolaska ovlas¢enog lica.

Na osnovu Uslova ¢uvanja, odrzavanja i koris¢enja za Projekat podzemne
eksploatacije Pb-Zn i prateCe asocijacije elemenata na podrucju Velikog Majdana, koje
je izdao Zavod za zastitu spomenika kulture »Vaijevo« iz Valjeva pod brojem: 412/1
dana 27.09.2017. godine (fotokopija u phlozima) konstatovano je sledece:

. Utvrdena nepokretna kulturna dobra

sledeci registrovani arheolosli lokaliteti :



identifikackoni -1046

naziv - Podlipinik Crkviste

mesto - Crn¢a

katastarska - O

y koorlinata 7.36262E+09

x koordinata4.907597E+09

tip reljefa - padina brda
nadmorska visina - 490

klasa lokaliteta - ruralna naseobiia
napomena dubravacka kolonija sa
crkvom

identifikackoni - 1045

naziv - Lipnik

mesto - Crn¢a

katastarska - 0

y koorlinata 7.36262E+09

x koordinata4.907597E+09
tip reljefa - planiiski vrh
nadmorska visina - 770
klasa lokaliteta - infrastrukura
napomena nalaze se vise vertikalnih
okana sa troskistima

identifikackoni - 260

naziv - Majdani

mesto - Crn¢a

katastarska - 00

y koorlinata 7.364912E+09

x koordinata4.907075 E+09
tip reljefa - padina brda
nadmorska visina - 600
klasa lokaliteta - infrastrukura
napomena

identifikackoni - 1047

naziv - Rimsko groblje
mesto - CrnCa

katastarska - 0

y koorlinata 7.36262E+09
x koordinata4.907597E+09
tip reljefa - padina brda
nadmorska visina - 500
klasa lokaliteta - groblje
napomena groblje lipnika

vrsta lokaliteta - naselje
maksimalna Sirina - 150
maksimalna duzina - 150
povrsina— 1,4

kontinuitet nalaza - jedna zona
datovanje - 14

kulturna - srpska i dubrovacka
period - srednji vek

viSeslojni

vrsta lokaliteta - rudnik i topionica
maksimalna Sirina - 50
maksimalna duzina - 50
povrsSina - 0.4

kontinuitet nalaza - jedna zona
datovanje - 14

kulturna - srpska

period - srednji vek

viSeslojni

vrsta lokaliteta - rudnik olova i srebra
maksimalna Sirina - 50

maksimalna duzina - 100

povrsina - 0,5

kontinuitet nalaza - jedna zona
datovanje - nn

kulturna - provincijska

period - pozna antika

viSeslojni

vrsta lokaliteta - nekropola sa
ste¢cima

maksimalna Sirina - 100
maksimalna duzina - 100
povrsina - 1

kontinuitet nalaza - jedna zona
datovanje - 14

kulturna - srpska

period - vsrednji vek

viSeslojni
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— Ukoliko se naknadno otkriju arheolo$ki lokalitet. isti se ne smeju uniStavati i na
njima vrsiti neovlas¢ena prekopavanja. iskopavanja i duboka preoravanja.

— Investitor objekta je duzan da obezbedi sredstva za istrazivanja. za$titu,
cuvanje, publikovanje i izlaganje dobra koje uziva predhodnu zastitu koje se
otkrije prilikom izgradnje investicionog objekta do predaje dobra na cuvanje
ovlascenoj ustanovi zastite ( ¢lan 110. Zakona o kulturnim dobrima)

— Arheolo$ki lokaliteti se ne smeju uniStavati i na njima vrSiti neovlas¢eno
prekopavanja, iskopavanja i duboka zaoravanja (preko 30 cm).

— Ukoliko bi se tokom radova naislo na arheoloSke predmete izvodac radova je
duzan da od.mah. bez odlagalja prekine radove i obavesti nadlezni Zavod za
zastitu spomenika kulture i da preduzme mere da ss ialaz ne unisti i ne oSteti,
te da se saCuva na mestu i u polaZaju \ kome je otrivsi ( ¢lan 109. st.1 Zakona
0 kulturnim dobrima).

— U slucaju trajnog unistavanja ili naruSavanja arheolo$kog lokaliteta zbog
investicionih radova. sprovodi se zastitino iskopavanje o troSku investitora (
Clan 110. Zakona o kulturnim dobrima)

— Zabranjeno je vadenje i odvozZenje kamena i zemlje sa arheolo$kih lokalita.

— U neposredloj bliziii arheoloSkih lokaliteta iivesticioni radovi sprovode se uz
povecane mere opreza i prisustvo i kontrolu nadleznih sluzbi zaStite.( Zavoda
za zaStitu spo.menika kulture "Valjevo")

— Zabranjuje se priviemeno ili trajno deponovanj zemlje. kamena. smeca i
Jalovine u, na i u blizini arheolo$kih lokaliteta.

3. Investitoru se dozvoljava da zapocCne radove direktno na osnovu
datog resenja o uslovima za preduzimanje mera tehniCke zaStite i
drugih radova.

4. Investitor je duzan da izdavaocu ovog reSenja prijavi poCetak radova
kao i da u roku od 15 dana od dana zavrsetka radova o tome obavesti
donosioca ovog resenja radi pregleda i provere na licu mesta da li su
radovi izvedeni u skladu sa stavom 1.

5. ReSenja koja u okviru svoje nadleznosti izdaje Zavod ne oslobada
podnosioca zahteva pribavljanja drugih uslova i saglasnosti
predvidenih propisima o izgradnji objekata i uredenju i planiranju
prostora i naselja.

5.7.Karakteristike pejzaza

Pejzazne karakteristike analizirane prostorne celine predstavijaju bitan
elementa za sagledavanje ukupnih odnosa na relaciji sadaS$nji-planirani rudnik -
Zivotna sredina. Pri tome svakako treba imati u vidu da se radi o specificnoj
psiholoSko afektivnoj kategoriji koja se izrazava kroz ukupno sinergi¢no delovanje
celokupnog okruzenja na posmatraCa pri cemu su neizbezno prisutne kulturoloSke,
socioloske i subjektivne implikacije.

Pri tome treba uvek imati u vidu da subjektivha ocena o vrednostima pejzaza
Jjednako zavisi od njegovih karakteristika kao i od karakteristika posmatraca.

Kod procene uticaja podzemne eksploatacije na pejzazne karakteristike u
domenu vegetacije vrednuje se vizuelni i bioloski kvalitet vegetacije imajuci u vidu
promene izgleda. Pri tehnologiji eksploatacije olova, cinka i bakra iz lezista ,Veliki
Majdan" promena izmena izgleda pejzaZza nece se javiti jer se radi o podzemnoj
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eksploataciji. Promene se mogu javiti usled neminovnih promena u vegetaciji okolnog
prostora zbog izgradnje jalovista

5.8.Medusobni odnosi Cinilaca zivotne sredine

Cinioci Zivotne sredine (zemljiste, voda, vazduh, flora, fauna i dr.) grade
nekoliko osnovnih potencijala o Cijim se funkcionalnim karakteristikama mora voditi
raCuna kod valorizacije uticaja planirane eksploatacije olova, cinka i bakra u
konkretnom prostoru.

Da bi se definisao uticaj planiranog objekta i radova potrebno je analizirati
mogucnost zagadenja zemljista i zauzimanje postojecih povrsina.

Potencijali voda se moraju analizirati uzimaju¢i u obzir hidrografske i
hidrogeolo$Ske (nivo podzemnih voda i dr.) karakteristike podrucja, odnosno stanje
povrsinskih i podzemnih voda a sve u smislu mogucih uticaja na zagadenje.

Postojeci  klimatski potencijali su odredeni klimatskim karakteristikama
predmetnog podrudja.

O ekoloSkom riziku u domenu zasticenih prirodnih dobara, kulturnih i
arheolo$kih dobara nema smisla govoriti obzirom na Cinjenice iznesene u prethodnim
tackama.

Glavnim rudarskim projektom eksploatacije moguce je isprojektovati takva
tehniCka resenja u cilju zastite zivotne sredine, tako da predmetni projekat nece
znacajnije uticati na Cinioce Zivotne sredine Cak i u akcidentnim situacijama, ukoliko
se prethodno pribave sve neophodne saglasnosti nadleznih organa a radovi izvode
prema revidovanoj i odobrenoj Tehni¢koj dokumentaciji.

Pri proceni mogucih uticaja moraju se vrednovati svi kratkoroCni, lokalni i
reverzibilni uticaji. Takode, obaveza je i procena mogucih sinergetskih uticaja,
dugorocnih, ireverzibilnih, kao i uticaja sa verovatnocom ponavljanja.

Projekat - eksploatacija olova, cinka i bakra na lokalitetu ,Veliki Majdan
moZe imati uticaj na Zivotnu sredinu sa potencijalno Stetnim efektima, direktnih,
indirektnih, primarnih, sekundarnih, reverzibilnih, ireverzibilnih, povremenih,
kratkoroCnih, ali i trajnih posledica ukoliko se ne ispoStuju uslovi i saglasnosti
nadleznih organa i organizacija, Projektna dokumentacija i ne primene mere
prevencije, otklanjanja, sprecavanja i minimiziranja istih i mere zaStite i monitoringa
Zivotne sredine.

n
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6.0.KARAKTERISTIKE MOGUCIH UTICAJA PROJEKTA
NA ZIVOTNU SREDINU

Moguci Stetni uticaji na Zivotnu sredinu se mogu razmatrati na osnovu analize
postojeceg stanja na terenu, u svim fazama realizacije i redovnog rada i mogucih
uticaja po prestanku rada Projekta.

6.1.Moguci uticaji na Zivotnu sredinu sa aspekta postojecih projekata

Po svom ftrajanju, Stetnosti od eksploatacije lezista ,Veliki Majdan" u zivotnoj
sredini, mogu se podeliti na:

*kratkotrajne Stetnosti,

*Stetnosti sa dugotrajnim dejstvom i

*trajne Stetnosti.

U kategoriju privremenih degradirajucih uticaja moguce je svrstati uticaje koji
se manifestuju u toku eksploatacionog veka rudnika (aerozagadenje, zagadenje
voda, zemljista, povecanje nivoa buke i vibracija, uticaji prouzrokovani izvodenjem
miniranja i dr.). Trajne posledice ugroZavanja, degradiranja, Zivotne sredine ogledaju
se u naruSavanju ambijenta (promena fizickog izgleda terena), degradaciji zemljista,
promena rezima kretanja povrsinskih i podzemnih voda, uniStenja autohtonog
vegetacionog pokrivaca i slicno. Uticaji na Zivotnu sredinu koji kroz vreme imaju trajni
karakter predstavijaju uticaje posebno interesantne sa stanovista odnosa rudnik
olova, cinka i bakra ,Veliki Majdan" — Zivotna sredina. Oni se moraju posebno izuciti
i mora se izvrsiti njihova kvantifikacija.

Definisanje pojedinih kriterijuma i kvantifikacija odredenih pokazatelja, u
smislu detaljnosti i egzaktnosti, bitno je vezano za razmeru informativne osnove kao i
postojecih informacija o datoj prostornoj celini. Analize koje su se odnosile, kako na
postojece stanje i planirani tehnoloski postupak, tako i na moguce uticaje na Zivotnu
sredinu, pokazuju da karakteristike lokacije i predmetni projekat stvaraju uslove za
odredene negativne uticaja na Zivotnu sredinu o kojima se mora voditi racuna. DoSlo
se do zakljuCaka da je za neke od njih potrebno preduzeti mere zaStite u cilju
Smanjenja mogucih uticaja na zivotnu sredinu i njihovog dovodenja na prihvatljiv
nivo.

Na sirem prostoru lezista ,Veliki Majdan " na oko 15 km ne nalazi se ni jedno
leZiste metala koje je aktivno u okruZenju i koji mozZe imati uticaj na Zivotnu sredinu,
pa se moze reci da je stanje Zivotne sredine o¢uvano.

Neki drugi izvori zagadivanja u Sirem okruZenju (ali na rastojanju vecem od
600 metara) su seoska domacinstva. S obzirom na dobru razvijenost poljoprivredne
proizvodnje u okolini izvesna zagadenja mogu izazvati poljoprivredne aktivnosi, ali,
moze se reCi u beznacajnom obimu. U okolini nhema visoke produkcije c¢vrstog
otpada. Iz individualnih lozista, mehanizacije i putniCkih vozila emituju se male
koli¢ine nespecificnih aeropolutanata poput CO2, CO, SO2, NOx, CxHy i ¢adi, da bi
doveli do naruSavanja kvaliteta vazduha. Takode nema ni izvora zagadenja koji bi
doveli do osetnijeg zagadenja povrsinskih i podzemnih voda, kao ni zemljista.

Analizirano podrucje, prema tome, karakteriSe ocuvan kapacitet Zivotne
sredine.

6.2.Moguci uticaji na zivotnu sredinu sa aspekta koriScenja prirodnih resursa

Predmetni Projekat predstavija eksploataciju mineralne sirovine — olova, cinka
i bakra kao prirodnog resursa. Nacin eksploatacije je strogo definisan projektnom
dokumentacijom, uslovima, propisima vezanim za predmetnu delatnost.

Eksploatacija olova, cinka i bakra Ce biti racionalna i odvijace se u skladu sa
principima odrzivog razvoja.
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Otvaranje novih podkopa i njima pristupa, neminovno dovodi do degradacije
pasnjaka-zemljista i uklanjanja povrSinskog pedoloSkog sloja, te je obaveza Nosioca
projekta rekultivacija zemljiSta prema Projektu rekultivacije, ¢ime ¢e se zemljiste na
lokaciji delimi¢no vratiti prethodnoj nameni.

Osnovni energet u tehnologiji eksploatacije olova, cinka i bakra je dizel gorivo.

Nosilac  Projekta cCe elektricnu energiju obezbediti prikljucenjem na
elektrodistributivnu  mreZzu, prema uslovima nadleznog elektrodistributivhog
preduzeca. Elektricna energija Ce se koristiti za osvetljenja objekta, rada pumpe za
vodu, Koristice se i za rad kompaktnih postrojenja za drobljenje.

Pri redovnoj eksploataciji u projektovanom eksploatacionom polju voda Ce se
koristiti za tehniCke, te za sanitarne potrebe (WC) i pice.

6.3.Moguci uticaji na Zivotnu sredinu od emisije zagadujucih materija, stvaranje
neugodnosti od predmetnog Projekta

U postupku procene uticaja na Zivotnu sredinu neophodno je razmatrati sve
aspekte uticaja predmetnog Projekta.

Od predmetne delatnosti - eksploatacije olova, cinka i bakra moguci uticaji sa
aspekta aerozagadivanja i emisije zagadujucih materija su:

*emanacija specificnih polutanata atmosfere iz motora angaZovane
mehanizacije,

*emisija gasova od miniranja,

* emisija Cestica praSine.

Takode, buSacko-minerski radovi i potencijalno razletanje komada (u slucaju
nepostovanja vazecih normi i standarda) predstavijaju neugodnosti od predmetnog
Projekta i faktor ugroZavanja Zivotne sredine.

Izduvni gasovi i praSina taloZice se u okviru radne sredine.

Sanitarno-fekalne otpadne vode moraju se sakupljati u mobilnoj sanitarnoj
Jedinici, potrebnog kapaciteta.

Atmosferske padavine sa slivnih povrSina, kao nezagadene vode ce se
upustati u recipijent.

Hidroloska prouCavanja u lezistu ,Veliki Majdan"” u prethodnom periodu su
pokazala da se leZiste nalazi u relativno bezvodnom terenu koji je sastavijen od
slabopropustljivih stena, a to su Skriljci, alevroliti i peScari. U lezistu postoje vrlo
povoljni akviferi-mermeri koji onemogucavaju formiranje kaverni, pa samim tim
predstavljaju povoljne akumulacione prostore.

Odvodnjavanje jame bice i jeste tako, Sto se voda kanalima koji su uradeni u
bokovima jamskih prostorija usmeravati i usmerava u pravcu izvoznog potkopa i dalje
u pravcu priprodnog recipicijenta. Deo voda koji se skuplja u jamskim prostorijama
bice iskoriscen i koristi se kao isplaka pri jamskom bu$enju minskih buSotina i kao
tehnicka voda za potrebe u jami.

Izvoz iskopine obavljace se i obavlja jamskom lokomotivom i vagonima tipa
Radusa -prevrtaci .

Analizom rudarske opreme, kao moguci izvori buke, moZe se sa SigurnoScu
tvrditi da nece docCi do ugrozavanja Zivotne sredine. Buka od opreme je ograniCena
na uZi prostor gde su koncentrisani rudarski radovi i na trasu transportnog puta do
odlagalista. Obzirom da u blizini nema stambenih objekata, nema ni uticaja Stetnog
delovanja buke na Zivotni prostor tj. zadovoljen je uslov za zastitu od buke u Zivotnoj
sredini.

Izvori vibracija, kod opreme potiCu od rada i kretanja opreme i miniranja Sto
moZze negativno uticati na pojavu odrona.

Pri svakoj rudarskoj proizvodnji neminovan otpad je jalovina.

Pored jalovinskog materijala na prostoru rudnika kao posledica obavijanja
tehnoloskog procesa generisace se jo$: otpadna ulja iz motora sa unutrasnjim
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sagorevanjem, zatim C¢vrst otpad (delovi ambalaze, istroSeni rezervni delovi i sl.),
komunalni otpad, otpadne sanitarne vode, fekalne vode.

Nacin tretiranja pojedinih vrsta otpada je sledeci:

Oftpadna rabljena ulja se sakupljaju u metalnu burad i ustupaju ovlas¢enom
operateru na tretman (o ¢emu se vodi posebna evidencija).

Prosuta ulja, zauljeni filteri, masne krpe, sorbent kojim se prikupljaju
eventualno prosuta ulja, jednom recju opasan otpad, prikupljiace se u odgovarajucu,
bezbednu, ambalaZu i ekokontejnere koji se mogu hermeti¢ki zatvoriti. O prikupljenim
kolicinama opasnog otpada, do konacne dispozicije, vodice se posebna Zakonom
propisana dokumentacija.

Cvrsti otpad koji potice od boravka zaposlenih i po svom karakteru je
komunalni otpad, organizovano se Sakuplja u za to odredeni pokriveni metalni
kontejner. OdvoZenje kontejnera na komunalnu deponiju i njegovo praznjenje vrSi
nadlezno JKP.

Istro$eni rezervni delovi se organizovano i selektivnho sakupljaju na mesta koje
odredi Tehnicki rukovodilac i odvoze i predaju ovlas¢enom operateru.
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7.0. OPIS MERA PREDVIPDENIH ZA SPRECA VANJE,
SMANJENJE, OTKLANJANJE I MINIMIZIRANJE ZNACAJNIH
STETNIH UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

Uvidom na terenu i u postojecu dokumentaciju, uslove i saglasnosti, moze se
konstatovati da bezbedan i ekoloSki prihvatljiv redovni rad Projekta, mora pratiti
primena odgovarajucih mera zastite Zivotne sredine.

Svrha propisivanja i primene mera zaStite Zivotne sredine je otklanjanje,
spreCavanje | minimiziranje potencijalno Stetnih uticaja, kao i obezbedivanje
efikasnosti delovanja u potencijalnim akcidentnim situacijama.

Za ocCuvanje zivotne sredine i zdravilja stanovnistva, u postupku procene
mogucih uticaja i zastite Zivotne sredine moraju se predvideti sledece mere:

. OpSste mere zastite

Mere zastite vazduha

Mere zastite voda i zemljiSta

Mere zaStite od buke

Mere upravijanja otpadom

Mere zastite u slucaju akcidenta

. Posebne mere zastite u skladu sa karakteristikama, tehnologijom i
kapacitetima Projekta

Planirane mere moraju pratiti sve faze redovnog rada Projekta kako bi se
obezbedilo najbolje ponudeno reSenje u cilju zaStite, prevencije, smanjenja,
otklanjanja potencijalno $tetnih uticaja i stvorili uslovi upravijanja rizikom. Sve
predloZzene mere su grupisane po fazama Zivotnog ciklusa planiranog Projekta i to
kao:

Mere tokom izgradnje Projekta

Mere tokom rada Projekta

Mere tokom zatvaranja Projekta.

Mere koje su predvidene Zakonom i drugim propisima, normativima i
standardima i rokovima za njihovo sprovodenje

Eksploatacija se mora u svemu izvoditi u skladu sa Glavnim i Dopunskim
rudarskim projektima eksploatacije.

Pridrzavati se Pravilnika o tehni¢kim normativima za podzemnu eksploataciju
lezista.

Eksploatacija leZista ne sme se zapoceti bez odobrenja za izvodenje radova
po Glavnom rudarskom projektu.

Upotrebna dozvola za projekat ne moZe se izdati ako nisu ispunjeni i uslovi i
mere za sprecavanje, smanjenja i otklanjanja svakog znacajnijeg Stetnog uticaja
projekta na Zivotnu sredinu.

Mere predvidene projektnom dokumentacijom

Projektnu dokumentaciju izraditi u svemu prema vaZecCim propisima i
normativima za ovu vrstu objekata i saglasno uslovima i saglasnostima nadleznih
organa.

Projektom definisati eksploataciono polje u skladu sa uslovima i saglasnostima
nadleznih organa (Zavod za zastitu prirode, Zavod za zaStitu spomenika kulture,
Republi¢ke direkcije za vode i dr.).

Projektom predvideti posebne tehnicke mere zastite Zivotne sredine.

U okviru izrade tehnicke dokumentacije izvrsiti odgovarajuce geomehanicke,
geoloSke i hidrogeoloske analize razmatranog prostora sa posebnim osvrtom na
stanje nivoa i kvaliteta povrsinskih i podzemnih voda.
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U tehni¢koj dokumentaciji predvideti odgovarajuc¢e radove na oskultaciji-
sistematskom pracenju stabilnosti predmetnog objekta. Pored toga predvideti
odgovarajuca hidrotehnicka merenja u cilju kontrole stanja i blagovremenog
otkrivanja nepozeljnih i opasnih pojava.

Dati detaljan opis rada i izvrsiti kvalitativnu identifikaciju svih otpadnih voda i
materija koje mogu nastati u procesu eksploatacije i to po ocekivanim koli¢inama i
kvalitetu i utvrditi nacin ispu$tanja u konacan recepijent. Ukoliko ispustanjem moze
doci do pogorsanja kvaliteta vode recipijenta, predvideti adekvatno precisScavanje. Za
uredaj za precCisSCavanje predvideti takva tehni¢ko-tehnolosSka reSenja koja ce
obezbediti i garantovati da kvalitet preciscene vode ne sme ugroziti kvalitet
povrsinskih i podzemnih voda.

Mere u toku ,izgradnje” objekta

Nosilac projekta je duzan da o pocCetku radova, odnosno produZenja
eksploatacije izvesti rudarskog inspektora, najkasnije 15 dana pre pocCetka izvodenja
radova;

Zabrana pristupa nezaposlenim licima.

Zastita manipulativnog i manevarskog prostora oruda i uredaja za rad,
privremenih i pomocnih objekata i skladistenog materijala.

Radovi na otvaranju rudnika moraju se izvoditi u svemu prema odobrenoj
projektnoj dokumentaciji, odnosno revidovanom i odobrenom Glavnom rudarskom
projektu, koji je usaglasen sa uslovima i saglasnostima nadleznih organa kao i
merama zaStite Zivotne.

Mere u toku redovnog rada projekta- Mere zasStite vazduha

Obavezno je oroSavanje pristupnog puta pomocu autocisterne sa instalacijom
i uredajem za orosavanje.

Nakon dobijanja odobrenja za izvodenje radova po Glavnom rudarskom
projektu za vreme izvodenja rudarskih radova, odnosno redovne eksploatacije,
obaveza je Nosioca projekta da u zoni uticaja rudnika vrSi pracenje i ispitivanje stanja
zagadenosti vazduha. Navedena ispitivanja moraju se raditi pri projektovanom
kapacitetu. U slu¢aju da dode do prekoraCenja grani¢nih vrednosti, rudarski radovi se
moraju obustaviti i sprovesti mere za dovodenje rezultata u dozvoljene granice.

Mere zastite voda

Prema vodoprivrednim uslovima izdatih od od Republicke direkcije za vode,
broj 325-05-916/2008-07 od 27.10.2008 i produZetka vaZznosti istih broj 325-05-
3016/2017-07 od 08.09.2017. godine obaveze Nosilac projekta su:

1. Da investitor uradi tehniCku dokumentaciju u svemu prema postojecim
odredbama Zakona o vodama, Zakona o rudarstvu i odredbama ¢l. 1. st. 1. t¢. 12.
Zakona o planiranju i izgradnji, kao i drugim vazecim propisima za ovu vrstu radova i
objekata, i da priloZi pozitivan izveS$taj tehnicke kontrole projekata;

2. Da se planskom i tehnickom dokumentacijom odrede granice rudnika
«Veliki Majdany, i predvide rudarsko-tehnoloSki postupci za eksploatacije rude, i
usaglase interesi unutar predmetnog prostora, posebno sa mogucim Korisnicima
vode za pice, kao i odnosu na reZim voda, uzvodno i nizvodno od predmetne
lokacije.

3. Da se u okviru izrade tehnicke dokumentacije izvrSe analize uticaja
rudarskih radova i objekata rudnika «Veliki Majdan» Uzovnica, Ljubovija na rezim
voda | obrnuto, uticaja rezZima voda na rudnik. Da se rudarsko - tehnoloSkim
postupcima predvidenim u tehnickoj dokumentaciji dokaZe da eksploatacija i
trensport rude ne ugrozava izvoriSta vode za pice, postojece vodoprivredne objekte
kao i objekte seoskih vodovoda, i dr. U suprotnom, investitor je duZan da o svom

Skladu sa odredbama c¢l. 43.-47. Zakona o vodama, drugi vodoprivredni objekti i
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izgrade seoski vodovodi kojim ¢e stanovniStvu nadomestiti vodu za pice i za stoku, iz
postojeceq izvoriSta u skladu sa zakonom, odnosno, izgradi objekte kojima Ce se
eliminisati negativni uticar rudnika na vodni reZzim, o svom trosku.

4. Da se predvide potrebni objekti za koriS¢enje voda za pice i za tehnoloSke
potrebe rudnika;

5. Da se predvidi zaStita rudnika od plavl>enja jamskog rudnika povrsinskim i
podzemnim vodama,; Da se predvide objekti za odvodenje i preCiScavanje otpadnih
voda iz rudniCke jame.

6. Da se predvidi zaStita izvoriSta vode za pice ukolibko su ugrozZeni rudarskim
radovima i objektima, odnosno zaStita povrsinskih i podzemnih voda od zagadivanja
otpadnim vodama i drugima materijama iz rudarskih tehnolo$kih postupaka.

7. Da posle preciS¢avanja svih vrsta otpadnih voda iz rudnika (u
odgovarajuc¢im taloznicima mulja i drugim objektima uredaja za preciScavanje
otpadnih voda), ispuStena voda ne sme ugroziti P klasu voda recipijenta - reke
Krupine, u skladu sa odredbama Pravilnika o opasnim materijama u vodama
(«Sluzbeni glasnik SRS», br. 31/82), idr.

8. Da se u skladu sa uslovima na lokaciji na kojima se pojavijuju poplavne
vode, njihovom koli¢inom i verovatnocom pojave, kao i u zavisnosti od dinamike
iskopa rude - na racionalan i ekonomic¢an nacin, dimegoionisSu objekti za zaStitu
rudnika od voda, zaStita platoa rudnika i jaloviSta i dr., odgovarajucim objektima i
radovima odnosno izradom obodnih odvodnih kanala uzvodno od kopa, etaznih
kanala, vodosabirnika u kopu, pumpnih stanica, izlivne gradevine i drugo.

9. Da se predvide mesta za skladistenje otkopane rude kao i mesta za
odlaganje jalovine iz rudnika tako da svojim poloZajem u prostoru (vodnom zemljistu)
ne ugroze oticanje voda stalnih ili povremenih vodotokova.

10. Predvideti nacin prihvatnja otpadnih voda po vrstama, koliCini i mestu
nastanka u kopu i odvesti na odgovarajuce uredaje za preciscavanje otpadnih voda
uz uslov da se postojeci rezim voda ne ugrozi.

11. Da sastavni deo tehniCke dokumentacije bude Pravilnik o merama i
postupcima koje treba preduzeti u ekscesivnim situacijama kod pojave velikih voda
koje mogu dospeti u rudnik, havarijskih zagadenja i dr., a sve u cilju zastite samog
rudnika, ljudstva, mehanizacije, voda i dr.

12. Da se za eventualna skladista naftnih derivata za rudni¢ku mehanizaciju,
druge lake tecnosti i ulja, i dr. pribave odgovarajuci vodoprivredni akti u posebnom
upravnom postupku a u skladu sa odredbama ¢l. 14. i 15. st. 1. t¢ 24. Zakona o
vodama.

13. Da investitor u toku izrade tehnicke dokumentacije, kao celine ili fazno,
ispuni odredbe ¢l. 1. i 2. Pravilnika o sadrzini tehniCke dokumentaciji koja se podnosi
u postupku za dobijanje vodoprivredne saglasnosti i vodoprivredne dozvole
(«Sluzbeni glasnik SRS», br. 3/78). Da investitor, po izradi tehni¢ke dokumentacije, u
Skladu sa ovim uslovima podnese ovom Ministarstvu zahtev za izdavanje
vodoprivredne saglasnosti u saglasno odredbama ¢l. 16. i 17. Zakona o vodama,
odnosno ¢l. 36. Zakona o rudarstvu.

Mere zastite zemljiSta i stabilnosti terena

Primeniti maksimalne mere sigurnosti u pogledu stabilnosti podzemnih
prostorija sa stanoviSta izrade podgradivanja i zasipanja i preduzimati mere za
otklanjanje uzroka eventualnog obruSavanja.

Primeniti konturnu metodu miniranja u cilju spreCavanja uticaja seizmi¢kog
dejstva eksplozije - formiranja pukotina.

Ukoliko Nosilac projekta ne raspolaze kadrovima izvodenje buSacko -
minerskih radova iste mora poveriti ovlas¢enoj organizaciji uz maksimalno
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pridrzavanje mera zaStite propisanih zakonskom regulativom i uputstvima datim u
Glavnom rudarskom projektu.

Po zavrsenoj eksploataciji obaviti tehnicku i bioloSku rekultivaciju degradiranog
prostora i jalovista.

Prilikom organizacije radova na objektima infrastrukture na povrSini primeniti
takva reSenja kojima ce se spreciti, tj. onemoguciti zagadenje zemljista.

Vozila za prevoz rude od rudnika do postrojenja za flotaciju, moraju
posedovati sanduk zatvorenog tipa koji eliminiSse mogucnost prosipanja i
razvejavanja transportovanog tereta.

Mere zastite od buke

Nosilac projekta je duzan da:

Da poStuje Zakon o zaStiti od buke u Zivotnoj sredini (,SI. glasnik RS", br.
36/09 i 88/10), kao i podzakonske akte donete na osnovu ovog zakona.

Odmah po dobijanju odobrenja za izvodenje radova po Glavhom rudarskom
projektu, pri punom kapacitetu, izvrSi kontrolno merenje buke u zonama uticaja
rudnika.

U slu¢aju prekoracenja grani¢nih vrednosti buke, radovi se moraju obustaviti i
sprovesti mere za svodenje nivoa buke u dozvoljene granice.

Da koristi samo opremu atestiranu po pitanju buke.

Da redovno odrZzava opremu koja moZe biti potencijalni emiter povecane buke:
busacu garnituru, hidraulicne bagere, utovarivace, kamione i dr.

Obezbedi da buka na rudniku na granicama eksploatacionog polja ne prelazi
65 s1B(A) za dan i veCe i 55 s1B(A) za no¢ (Prilog broj 2. Uredbe o indikatorima
buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora buke,
uznemiravanja i Stetnih efekata buke u Zivotnoj sredini (,SI. glasnikRS", br. 75/10.

Obezbediti gasenje motora zaustavljenih vozila.

U zoni uticaja pristupnog puta, ograniciti brzinu kretanja kamiona na mah. 40
km/h.

Vrsi periodicno snimanje buke, preko ovlaScene laboratorije, i preduzima mere
za njeno smanjenje u slucaju prekorac¢enja dozvoljenih vrednosti.

Mere zastite prirode i nepokretnih kulturnih dobara
Prema ReS$enju izdatom od Zavoda za zastitu prirode Srbije, 03 broj 020-

2100/3 od 26.09.2017. godine, predmetno podrucje se ne nalazi unutar zasticenog
podruCja za koje je sproveden ili pokrenut postupak zastite, ne nalazi se u
prostornom obuhvatu ekoloSke mreZe niti u prostoru evidentiranih prirodnih
dobara.Obaveze Nosioca projekta su da:

*Eksploataciju olova. cinka i bakra vrSiti iskljucivo podzemnim putem.

*Prilikom eksploatacije primeniti mere | reSenja za transport, deponovanje i

rukovanje opasnim i S$tetnim materijama (eksplozivnim materijama, dizel i

motornim gorivima, uljima i dr.) koji su definisani po najvisim ekoloSkim

standardima.

*Prilikom organizacije radova primeniti takva re$enja kojima ce se spreciti,

zagadenje zemljista, podzemnih i povrsSinskih, stalnih i povremenih vodotokova i

vazduha.

*Ako je pri izvodenju radova neophodno izvrSiti sec¢u stabala obavezno obezbediti

doznaku bez obzira da li su u privatnom ili drzavnom vlasnistvu. Doznaku pribaviti

od JP ,Srbijasume”, odnosno nadleznog Sumskog gazdinstva.

*Nije dozvoljeno zaceviljivanje i pregradivanje stalnih i povremenih vodotoka.

*Nije dozvoljeno izazivati zamucenost vodotoka duZe od tri dana u kontinuitetu.

*Otpadne vode iz rudnika se ne smeju direktno ispustati u vodotoke ili zemljiSte

vec ih je neophodno, tretirati kako bi bile minimum istog kvaliteta kao i voda u

recipijentu. Potrebno je predvideti postavijanje separatora.
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*Pri projektovanju podzemnih prostorija voditi raCuna o stabilnosti terena kako ne
bi doslo do pojave inZenjerskogeoloSkih pojava (odrona. klizista, ulegnuca i dr.).
*Prilikom eksploatacije definisati reSenja za smanjenje buke u radnoj sredini koja
Je nastala prilikom rada kompresora, ventilatora i dr.

*Preduzeti sve neophodne mere zaStite prirode u akcidentnim situacijama uz
obavezu obaveStavanja nadleznih inspekcijskih sluzbi.

*Tokom izvodenja radova gorivo, maSinska i druga ulja iz angaZovne
mehanizacije ne smeju se upustati u zemljiSte i vodotok.

*Goriva i ulja transportovati u posebnim, za tu svrhu prilagodenim posudama. U
toku dopunjavanja goriva | menjanja ulja oko vozila i maSina postaviti
odgovarajucu zastitnu foliju koju nakon upotrebe treba odlozZiti na zakonom
propisan nacin i lokaciju. Isto vazi za ambalazu goriva, ulja i maziva.

*Ako dode do akcidentnog zagadenja zemljiSta, povrSinskih i podzemnih voda
trenutno obustaviti radove, obavestiti nadlezne institucije i preduzece oviasceno
za saniranje. U slucaju izlivanja Stetnih materija u vodotoke, potrebno je izvrsiti
odgovarajuce analize vode i preduzeti mere sanacije i zastite Zivog sveta reke.
*Obavezno je sanirati sve manipulativne i degradirane povrSine i ukloniti visak
gradevinskog materijala, opreme i mas$ina po zavrsetku radova.

*Prostor na kome se planira formiranje jalovista ne sme biti na obali stalnih i/ili
povremenih vodotoka.

*Nije dozvoljeno pravijenje priviemenih deponija oko rudnika. ve¢ se sav otpad
mora blagovremeno odvoziti na deponiju.

*Ukoliko se tokom radova naide na geoloSko-paleontoloSke ili mineraloSko-
petroloSke objekte, za koje se pretpostavija da imaju svojstvo prirodnog dobra,
izvodac radova je duzan da u roku od 8 dana obavesti Ministarstvo zaStite Zivotne
sredine, odnosno preduzme sve mere kako se prirodno dobro ne bi ostetilo do
dolaska ovlascenog lica.

*Nakon zavrSetka eksploatacije predvideti odgovarajucu sanaciju i rekultivaciju
terena prema posebnom Projektu sanacije i rekultivacije Cija je izrada definisana
zakonskom regulativom.

Prema Uslovima izdatom od Zavoda za zastitu spomenika kulture ,Valjevo”,
broj 412/1 od 27.09.2017. godine obaveze Nosilac projekta su da:

Ukoliko se naknadno otkriju arheolo$ki lokalitet, isti se ne smeju uniStavati i na
njima vrsiti neovlas¢ena prekopavanja, iskopavanja i duboka preoravanja.

Investitor objekta je duzan da obezbedi sredstva za istrazivanja, za$titu,
Cuvanje, publikovanje i izlaganje dobra koje uZiva prethodnu zastitu koje se otkrije
prilikom izgradnje investicionog objekta - do predaje dobra na cuvanje ovlaSc¢enoj
ustanovi zastite (Clan 110. Zakona o kulturnim dobrima).

Arheoloski lokaliteti se ne smeju unistavati i na njima vrSiti neoviaS¢eno
prekopavanja, iskopavanja i duboka zaoravanja (preko 30 cm).

U sluCaju trajnog uniStavanja ili narusavanja arheoloSkog lokaliteta zbog
investicionih radova, sprovodi se zastitino iskopavanje o trosku investitora (¢lan 110.
Zakona o kulturnim dobrima).

Ukoliko bi se tokom zemljanih radova naislo na arheoloske predmete izvodac
radova je duZan da odmah, bez odlaganja prekine radove i obavesti nadlezni Zavod
za zastitu spomenika kulture i da preduzme mere da se nalaz ne unisti i ne oSteti, te
da se sacuva na mestu i u poloZzaju u kome je otkriven (¢lan 109. st. 1 Zakona o
kulturnim dobrima).

Ostaci starih rudarskih radova, okna i Sljakista ne smeju se unistavati pre
dokumentovanja, istraZivanja i uzimanja uzorka sljake od strane nadlezne institucije
zaStite (Zavod za zaStitu spomenika kulture Valjevo).

Zabranjuje se privremeno ili trajno deponovanje zemlje, kamena, smeca i
Jalovine u na i u blizini arheoloSkih lokaliteta.
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Dozvoljava se infrastrukturno opremanje prostora arheoloskih lokaliteta i
njegovo urusenje prema posebnim uslovima i stru¢nim misljenjima koje donosi Zavod
za zastitu spomenika kulture ,,Valjevo".

Zabranjeno je vadenje i odvoZenje kamena i zemlje sa arheolo$kih lokalita,
pre okoncanja zaStitnih arheolo$kih istraZivanja.

Mere u sluéaju udesa

Osnovne mere zaStite za sluCaj udesa su mere koje imaju za cilj spre¢avanje
nastanka udesa poStovanjem tehni¢kih propisa u oblasti projektovanja, izvodenja
radova kao i obucenost i disciplina radnika pri izvodenju tehnoloskog procesa. U cilju
spre¢avanja udesnih situacija, potrebno je sprovesti sledec¢e mere:

Izvodenje tehnoloskih operacija po utvrdenom redu prema reSenjima datim u
Glavnom rudarskom projektu.

Pridrzavati se mera higijensko-tehnicke zastite.

U pratecim objektima obezbediti higijensko-tehnicke uslove.

Pridrzavanje propisanih mera zastite od poZara.

U slucaju udesa zbog havarije na instalacijama i opremi potrebno je preduzeti
mere isklju¢enja havarisane opreme, instalacija i njihova popravka od strane strucnih
lica.

Dodatne mere zaStite

Pored mera zaStite definisanih planskom i tehnickom dokumentacijom Nosilac
projekta mora da sprovodi i druge mere zastite iz domena upravijanja projektom
proizaS$le iz izvrSene analize projektne dokumentacije i procene uticaja.

Osnovni cilj sprovodenja drugih mera zaStite je svodenje uticaja predmetnog
projekta u granice prihvatljivosti.

Cvrsti otpad koji se javlja tokom redovnog rada a potice od boravka osoblja
organizovano odlagati u metalni kontejner. Redovno praznjenje metalnog kontejnera
preko ovlas¢enog JKP-a, ucestalost praZznjenja i odvoZenja sadrZaja odrediti tokom
eksploatacije samog povrsinskog kopa.

Rekultivacijom zemljista i pejzaZa treba nastojati da se ovo zemljiste povrati,
odnosno priblizi prvobitnom izgledu i nacinu koriscenja.

Za sve oblike zagadenja za koje nisu istaknuti posebni zahtevi vaze opSti
normativi koji tu materiju reguliSu. Sve definisane preporuke ne oslobadaju
odgovornosti postovanja i svih drugih opStih propisa iz domena urbanizma uredenja
prostora, zaStite prirodnih celina, prirodnog ambijenta kao i o¢uvanja zemiljiSta, vode i
vazduha.

U cilju oCuvanja Zivota i zdravija ljudi preporucljivo je koristiti sledece mere
zaStite:

*neprekidno pracenje razvoja i usavrSavanje licnih zastitnih sredstava i njihovo
uvodenje u upotrebu,

*stimulisati tehni¢ka reSenja Cije ideje doprinose poboljSanju uslova rada,

*uvodenje nove tehnologije (ili dela tehnoloSkog procesa), koji obezbeduju
bolju zastitu od prethodne,

*permanentno obrazovanje kroz predavanja i informisanje svih zaposlenih iz
oblasti zastite Zivotne sredine.



48
8.0. NETEHNICKI REZIME RELEVANTNIH PODATAKA

Nosilac projekta, Preduze¢e“RUDNIK OLOVA | CINKA VELIKI MAJDAN “ doo
Ljubovija, 15319 Uzovnica planira da realizuje projekat: proSirenja eksploatacionog
polja broj 245 310-02-00524/69-06 od 25.12.2006 godine, Eksploatacija olova, cinka
i bakra u lezistu ,Veliki Majdan" kod Ljubovije.

Za dobijanje ,,ProSirenja Odobrenja za eksploataciju® i izradu projektne
dokumentacije predvidene Zakonom o rudarstvu i geoloSkim istraZivanjima za
dobijanje ,ProSirenja Odobrenja za eksploataciju i Odobrenja za izvodenje rudarskih
radova“ potrebno je dobiti ,akt nadleZznog ministarstva za zastitu Zivotne sredine“ ako
je neophodno, odnosno, Saglasnost na Studiju procene uticaja podzemne
eksploatacije na Zivotnu sredinu projekta eksploatacije olova, cinka i bakra iz
lezista Veliki Majdan kod Ljubovije .

Zakonski postupak dobijanja Saglasnosti na predmetnu Studiju, izmedu
ostalog, zahtijeva i izradu ,Zahteva za odlucivanje o potrebi procene uticaja na
Zivotnu sredinu projekta eksploatacije olova, cinka i bakra kao tgk iz leZista “Veliki
Majdan ” kod Ljubovije .

Overene rezerve rude olova, cinka i bakra u leziste ,Veliki Majdan”,
omogucavaju njegovu eksploataciju.

Podrucje leZista olova, cinka i bakra ,Veliki Majdan “ Veliki Majdan kod
Ljubovije nalazi se u zapadnoj Srbiji u severnom delu opSstine Ljubovija.

Teritorijalno pripada macvanskom okrugu, ili u uzem smislu opstinama
Ljubovija, Mali Zvornik, a samo manji severni delovi terena opS§tini Krupanj. Zahvata
povrsinu od 39,63 km? u koju je ukljuCena i povrsina eksploatacionog polja 3,5 km?.

Preduzece ,Veliki Majdan” sada vrsi eksploataciju Pb, Zn i Cu iz leZista ,Veliki
Majdan” po ,Odobrenju za eksploataciju” broj 310-02-00524/69-06 od 25.12.2006
godine na eksploatacionom polju broj 245.

Planirani buduci eksploatacioni prostor obuhvata overene bilansne rezerve,
zatim istraZzene rezerve po Odobrenju i ReSenjeu Ministarstva rudarstva i energetike
broj 310-02-0922/2015-020d 16.07.2015 i dopunjeno je istim brojem Re$enja od
18.03.2016 godine, obuhvata deo prostora na kome se predvida izrada jalovista,
pristupnih i industrijskih puteva, potkopa, portala, izlaza iz jame, kao i deo zemljiSta
za eventualno prosirenje i utvrdivanje novih rezervi olova, cinka i bakra i dr.

Eksploatacija u jami se odvija kroz sledeece tehnoloSke procese:
*busacko - minerski radovi,

*utovar, transport i istovar korisne mineralne sirovine i jalovine,
*proces zasipavanja otkopanih prostora.

Otvaranje leZista izvedeno je sa dva potkopa na koti K-376m' i K-271 m' u
njegovom ,,visinskom"delu, dok je dubinski deo leZista otvoren niskopom pod padom
od 34 stepeni sa kote 271 m' odnosno iz glavnog transportnog niskopa (GTN) na
svakih 40 m' visinske razlike uradjeni su hodnici kojima je otvoren i razradjen kako
centralni tako i kolari¢ki deo leZista.

Ovim hodnicima (IX, X, XILXILXIll i XIV horizont) sva otkopana ruda
transportuje se do glavnog transportnog niskopa (GTN) gde se pretaCe u izvozni
Skip, izvozi na osnovni transportni hodnik (K-271 m') odakle vagonima na povrsinu do
flotacije.Svi ovi horizontalni hodnici (horizonti) medjusobno su povezani sa
vertikalnim ili kosim uskopima ili Sahtama koje sluze za spustanje rude i jalovine i za
ventilaciju jame preko ventilacionog hodnika na K-376 m' u kojem je smesteno
ventilaciono postrojenje potrebnog kapaciteta.

Glavni transportni hodnik na VIII horizontu: glavni transportni hodnik (GTH)
na VIII -om horizontu uradjen je na K-271 m' sa usponom od oko 15 %0 u duZini oko
2700m’' ¢ime je na ovom nivou otvoren i centralni i kolancki deo leZista. Potkop je
uradjen kroz razliCite stenske formacije poc¢ev od mermerisanih kre¢njaka, dacito-
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andezita, paleozojskih Skriljaca, dijabaz roZnaca, breca i dr. PovrSina poprecnog
preseka potkopa je razliCita, te imamo da je prvih 950m' potkopa uradjeno sa
profilom od oko Fs = 6,5 m2, dok je ,kolariC¢ki" deo potkopa uradjen sa poprec¢nim
presekom od Fs = 4,0 m2 . Najveci deo potkopa (preko 70%) podgradjen je
Zeljeznom podgradom tipa RI-3, RI-4, ZV-3 u kombinaciji sa drvenim zalogom koji je
prakticno sav struo i koji se mora potpuno zameniti.

Kolancki deo potkopa na stacionazi 0+1100-1600 m' je u relativho dobrom
stanju sa nekoliko manjih rusevina koje su niskog svoda i njih treba reSiti kupljenjem
obrusenog materijala i zamenom drvenog zaloga. Na stacionazi 1600-2000 m'
stenski masiv u krovu hodnika je dosta razdvojen tako da je pritisak na podgradi
veliki i preti stvaranju novih rusevina. N a stacionazi 2000-2500 m' hodnik je uradjen
kroz loSu radnu sredinu, te je na ovoj deonici registrovano nekoliko rusevina koje su
u potpunosti zatvorile profil hodnika, a iza kojih se akumulira znacajna koli¢ina vode
koja dolazi sa povrsine i viSih horizonata.

Ventilacioni Saht kod ,Becorit" sistema: ventilacioni Saht kod izvozne
masine ,Becorit" uradjen je u neposrednoj blizini komore u kojoj je postavijeno
izvozno postrojenje ,Becorit". Namena ovog Sahta je iskljucivo za provetravanje
komore izvozne masine, u kojoj se stvara kondezovana viaga koja je posledica
mesanja toplog vazduha i hladne vazdu$ne struje koja se uvlaci ventilatorom sa
povrsine. Projektovana visina Sahta je 25,00 m' a poprecni presek je 4,0 m2 (2,0x2,0
m). Saht je uradjen u zoni sivih i belih mermerisanih krecnjaka koji su jako raspucali
sa nagibom prslina od 65 do 85 stepeni i sa razlicitim pravcima, tako da se u zoni
objekta ukrstaju sto dovodi do stvaranja slobodnih blokova vecih dimenzija.

Venitlacionl hodnik (K-376): ventilacioni hodnik na K-376 m' uradjen je u
duzini oko 300 m' sa povrSinom poprec¢nog profila od oko Fs - 4-5 m2 Hodnik je
uradjen u relativno ¢vrstoj radnoj sredini i podgradjen je sa Celicnim lukovima RI-3 i
3ZV-5 u duZini oko 150 m".

Ventilacioni saht VIII-VII horizont: uradjen je na stacionazi oko 1800 m' u
Kolarickom delu osnovnog potkopa prema VIl-om horizontu odnosno ventilacionom
hodniku K-376. Visina Sahta je oko 90 m' a poprecni presek je Fs = 8,0 m2 (4,0x2,0
m'). Podgradjen je drvenom podgradom i podeljen je u dva dela na ,Sutni” i ,prolazni
deo”.

U lezistu "Veliki Majdan" postoji veoma razgranata mreZza podzemnih
rudarskih prostorija, na vise jamskih nivoa. Osnovni rudarski horizont je horizont H-
271, sa kojim je povezana celokupna podzemna infrastruktura. Preko ovog horizonta
- potkopa, jama je vezana sa flotacijom u Selenackoj reci. Rudarske prostorije u
sustini imaju funkcionalni tretman, odnosno funkcije istraZivanja, otvaranja i pripreme
rudnih tela za otkopavanje.

Poznavanje fizicko-mehaniCkih osobina rude i pratecih stena kod odredivanja
oblika i velic¢ine profila istraznih, pripremnih i otkopnih jamskih prostorija, kao i same
metode otkopavanja, izuzetno je znadajno. Cinjenica je da se u lezistu "Veliki
Majdan" u krovini javljaju najéeSce dve vrste stena, kreCnjaci kao neuporedivo ¢eSca
krovinska stena, i eruptiv kao reda krovinska stena, predstavija vrlo povoljnu
okolnost.

Jama je podeljena na dva revira-sektora, i to Centralni revir i revir Kolarica. U
reviru Kolarice samo horizonti 200 i 120 imaju direktnu vezu sa glavnim niskopom.

Izdvojen prostor buduce eksploatacije je Kram-Mlakva.

IstraZivanja | eksploatacija rude ftrenutno se vrdi u dubinskim nivoima
Centralnog revira (od H-80 do MH-20), odnosno izmedu horizonta 370 i 120 u reviru
Kolarica. Horizonti H-80 i MH-20 su u razliCitim fazama otvaranja, istraZivanja i
pripreme. Na XlII horizontu se otvara/povezuje Kolarica sa glavnim transportnim
niskopom osnovnim hodnikom 80-2, dok je XV meduhorizont u zavr$nim fazama
istrazivanja i otvaranja.
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Obzirom na male otkopne povrSine, eksploatacija se redovno obavija
niskoproduktivnim tehnologijama, sa velikom zastuplijenoScu ljudskog rada. Svako
razmiSljanje o promeni tehnologije otkopavanja u smislu povecanja uCinka i
mehanizovanju pojedinih radnih operacija u prvi plan istice problem dimenzionisanja
otkopa u smislu odredivanja maksimalnih stabilnih raspona otkopa, veli¢ine rudnog
tela i njegovog padnog ugla.

Za izvoz otkopane rudne mase koristi se osnovni horizont 271, koji je glavna
arterija rudarske infrastrukture. Doprema otkopane rude ili jalovine sa visih
horizonata na osnovni, obavlja se gravitacijom, a dalje mehanizovano (vagonetima i
aku-lokomotivom) sve do flotacije odnosno flotacijskog istresaca (vipera) ili deponije
jalovine. Sa niZih horizonata otkopana ruda se transportuje na horizont 271
niskopnim transportnim postrojenjem (tzv. izvozni sistem "Becorit"). 1zvozni stroj je
relativno nov, nabavljen 1986. i reperiran 2008. godine.

Otvaranje najnizih horizonata (kota 80 i 40 m) izvedeno je prvobitno posebnim
niskopima sa horizonta 120 i horizonta 80, a ne iz postojec¢eg glavnog niskopa. Ovo
Jje omogucilo efikasnije otvaranje nizih horizonata, ali je transport rude i jalovine bio
“lomljen" i dosta skuplji. Naime, sa horizonta 40 materijal se izvozio na horizont 120
pomocu izvoznog vitla. Iz tog razloga Rudnik je bio primoran da produZi glavni
niskopni sistem sve do horizonta 40, na koji nacin je i ovaj transportni problem reSen.
Otvaranje najnizeqg meduhorizonta MH-20 izvrSeno je slepim niskopom pod uglom od
30° iz centralnog dela XIV horizonta, tako da u ovom delu postoji lomijeni transport
rude i jalovine koji se zbog malog rastojanja i kolicina odvija dizel utovaraima tipa
paus*sa zapreminom kasike 1 m°.

Transport rude i jalovine sa radiliSta obavija se gravitacijski ili rucno do
glavnog izvoznog uskopa. Uskopom se dalje transport obavija gravitacijski ili
izvoznim skipom (skreperom) do sipke ili otkopnog hodnika.

U cilju odrzavanja radnih uslova na radilistu, a samim tim i u celoj jami,
provetravanje je prva i osnovna mera zaStite zaposlenih. Zadatak provetravanja se
obi¢no definiSe kao mera da se zaposlenim u podzemnom proizvodnom sistemu
obezbedi dovoljna koli¢ina vazduha za nesmetan rad.

Provetravanje jame vrSi se mehanic¢ki pomocu aksijalnog ventilatora VOD-16,
koji je postavijen u potkop 376 i Gjje su karakteristike: Q=10-66 m°/sec, h=920-4180
Pa, N=106 kW, n=1000 Ymin. Sa ovim ventilatorom vrsSi se depresiono provetravanje
Jjame. Naime sveZa vetrena struja uz pomoc ovog ventilatora, koji je postavilojen na
ulazu u potkop 376 ulazi kroz potkop 271 i nakon zavrSenog provetravanja istroSena
vazdusna struja izlazi napolje.

Otkopi se provetravaju protoc¢no, jer izabrana metoda (male duZine otkopa i
otkopnih hodnika, oko 4 m), omogucava vrlo uspesSno i efikasno provetravanje
proto¢nom vetrenom strujom.

Reseno je pitanje odvodnjavanja jame. Tokom visedecenijske aktivnosti
Rudnika "Veliki Majdan” moze se konstatovati da podzemne vode nisu imale veci
uticaj na istraZivanje i eksploataciju rude.

Razvojem rudarskih radova ispod horizonta H-271, koji nemaju izlaz na
povrsinu terena, odvodnjavanje jame je nepovoljnije i vrSi se putem pumpi iz
postojecih vodosabirnika (bazena) do osnovnog horizonta (H-271). Dalje voda
prirodno otiCe u Selenacku reku. Aktivizacijom Rudnika, neophodno je predvideti
optimalne instalacije za prognozne koli¢ine dotoka rudni¢ke vode. Ovo tim pre kada
se zna cinjenica da se novootvoreni meduhorizont MH-20 nalazi hipsometrijski oko
140 m ispod nivoa reke Drine.

Rudnik raspolaze sa obu¢enom, iskusnom i kvalifikovanom radnom snagom,
koja ima dugogodisnju rudarsku tradiciju.
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Servisiranje podzemnog proizvodnog sistema obavijat ¢e se i obavlja se iz
magacina na povrSini terena, (doprema minsko eksplozivnih srestava, goriva, maziva
drvene grade, rezervnih delova i drugo) uz pomoc servisnog vozila posebne namene
i gabarita. Magacin eksploziva se nalaziti na povrsini terena dok se u jami planira
izrada samo pripucnih spremiSta, za smeStaj eksploziva namjenjeg dnevnim
potrebama radilista.

U okviru ovih tehnolo$kih faza pojavijuju se sledeci izvori zagadeivanja:

a) Za vazduh:

-otkopni rucni ¢ekici (izvor buke, praSine nema posto se izvodi mokro buSenje)

-miniranje (izvor praSine i gasova)

-jamski utovarivac (izvor praSine i gasova)

-kamion (izvor praSine i gasova)

b) Za vodu:

-atmosferske otpadne vode i voda iz jame (koja nema nekih Stetnih materija)
c) Za zemljiste:

-degradacija manjih povrSina d) Za buku

-miniranje,

-jamski utovarivac,

-glavni ventilator,

-kamioni.

Glavnim rudarskim projektom eksploatacije moguce je isprojektovati takva
tehniCka resenja u cilju zastite zivotne sredine, tako da predmetni projekat nece
znacajnije uticati na Cinioce Zivotne sredine Cak i u akcidentnim situacijama, ukoliko
se prethodno pribave sve neophodne saglasnosti nadleznih organa a radovi izvode
prema revidovanoj i odobrenoj Tehni¢koj dokumentaciji.

Analize koje su se odnosile, kako na postojece stanje i planirani tehnoloSki
postupak, tako i na moguce uticaje na Zivotnu sredinu, pokazuju da karakteristike
lokacije i predmetni projekat stvaraju uslove za odredene negativne uticaja na
Zivotnu sredinu o kojima se mora voditi racuna.

Analizom relevantnih uticaja doSlo se do zakljuCaka da je za neke od njih
potrebno preduzeti i izvestan broj mera zaStite ¢ime bi se nivo pouzdanosti ukupnog
sistema u cilju smanjenja mogucih uticaja na zivotnu sredinu i njihovog dovodenja na
prihvatljiv nivo.
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9.0.PODACI O MOGUCIM TESKOCAMA(tehniéki nedostaci
ili nepostojanje odgovarajuéeg struénog znanja i vestina)
na koje je naiSao nosilac projekta.

Nosilac projekta ,Veliki Majdan" d.o.o.,Ljubovija do sada nije naiSao na
teSkoce koje bi uticale na tok realizacije predmetnog projekta, jer u dosadasnjem
razvoju i redovnoj eksploataciji ve¢ je obavljao i obavlja delatnost eksploatacije i
prerade olova, cinka i bakra. MozZe se konstatovati postojanje odgovarajuceg nivoa
stru¢nih znanja i vestina iz ove oblasti kod poslovodstva ali i kod ostalih u preduzecu.

Cinjenica da je Nosilac projekta, prema odredbama Zakona o proceni uticaja
na Zivotnu sredinu (,SI. glasnik RS", br. 135/04 i 36/09), zapoceo proceduru Procene
uticaja izradom Zahteva za odluéivanje o obimu i sadrZzaju Studije o proceni uticaja
projekta Eksploatacije olova, cinka i bakra iz leZista ,,Veliki Majdan" kod Ljubovije, da
je svestan znacCaja ove problematike sa aspekta zaStite Zivotne sredine. Ova
Cinjenica ukazuje da su vec pri izradi dela tehnicke dokumentacije bili uoc¢eni svi
moguci i znacajni Stetni uticaji predmetnog projekta na Zivotnu sredinu i definisane
mere zaStite Zivotne sredine.

Nosilac projekta, obzirom na delatnost, dobro je upoznat sa problematikom iz
domena zastite Zivotne sredine tako da i to daje garanciju da Ce i planirane aktivnosti
sprovoditi na takav nacCin da prouzrokuje najmanju mogucu promenu u Zivotnoj
sredini, rizik po Zivotnu sredinu i zdravije ljudi.

Analizom uslova na terenu, uvidom u postojecu dokumentaciju i tehnicke
karakteristike predmetnog Projekta, mozZe se zakljuciti da se ne ocekuju teSkoce pri
redovnom radu predmetnog Projekta.
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YnumHuk
y3 3axmee 3a oopehjuear-e obuma u cadpxxaja
cmyduje npoyeHe ymuuyaja Ha XXUOMHY cpeOuHy
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HAEO |
KAPAKTEPUCTUKE TIPOJEKTA

Koje
KapakTepu-

CTUKe Ha nn
OKpyXera nocneguue

P. 6p. Mutamwe OA/HE lMpojekaTta Mory 6uTn

mory 6uTtu 3HavajHe?
3axBaheHe 3awTto?
yTudajem mn

Kako?

1. Qa nu useohen-e, pad unu npecmaHak pada l[lpojekma nodpasymeea akmueHocmu koje he

npoy3spokoeamu ¢u3su4yke rnpoMeHe Ha Jiokauuju (monozpadguje, kopuwhere
3emMsbUWIMa, U3MeHy 800HUX mesa, umao)?
TpajHy unu npuspemeHy rnpomeHy Realizacija Ne. Nakon
kopuwhera 3eMrbuwma, projekta zavrsetka
. . podrazumeva eksploatacije gde
1.1 MOSPWUHCKOE Crioja unu mornoepacpuje | DA trajnu promenu se bude moglo,
yKJ'byl-ijthl I'IOGehaH:e UHMeH3umema koris"éenja izvrsice se
Kopuwhema? zemljista rekultivacija,
Ne. Nakon
Pawyuwhaearse nocmojenes ras8¢is§cavanje 2?<Z/C)Slggi‘zcﬁe gde
1.2 3eMJ'buwma;, eeezemauuje unu DA vegetacije se bude moglo,
epafjesuHa: izvrsice se
rekultivacija,
U skladu sa
13 HacmaHak ngoa suda kopuwhera DA planskom DA
semsbulima: dokumentacijom
lMpemxodHu padosu, Ha npumep
1.4 | bywomuHe, ucnumu-eaHe NE
3emsbuwma?
1.5 | pahesuHcku padosu? DA Prasina buka i dr | Da. Priviemeno
Losohere nokayuje y
1.6 | 3adososbasajyhe cmare o DA rekultivacija Ne
npecmatky lNpojekma?
lNpuspemeHe rokauyuje 3a epalhesuHcke
1.7 | padose unu cmaHosar¢e epahesuHckux | NE Ne
padHuka?
HadzemHe epahesuHe, KoHCMpyKyuje
18 | U semmbanu padosu yKrbydyjyhu NE Ne
’ npeceyarbe IUHeapHUx objekama,
Hacunarse unu uckone?
U lezistu ,Veliki
Majdan*
; eksploatacija se
19 lMod3emHu padosu yKrby4yjyhu , |pa s i vidide se Ne
pyOHuUuKe padose u Kornare myHerna: podzemno
razli¢itim
metodama
1.10 | Padosu Ha ucywusary 3emrbuwma? | NE Ne
1.11 | Usmyrbusar-e? NE Ne
112 UHAycmpujcku u 3aHamcku NE Ne

rpou38o0HU ripouecu?
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Servisiranje
podzemne
O6jekmu 3a cknaduwmere pobe u eksploatacie i Ne. Magacini su
1.13 , DA sistema svih ) .
Mamepujana? obavija ée se iz kontejnerskog tipa.
magacina na
povrsini terena
O6jekmu 3a mpemmaH unu odnazaxe Ne Bide preduzete
1.14 | yepcmoz omnada unu Me4vyHux Da sve mere zastite
e nyeHama? Zivotne sredine
115 O6jekmu 3a Oy20poyYyHU cMewmaj NE
’ [1020HCKUX padHuKa?
Hosu nym, xenesHuya unu pe4yHu
1.16 | mpaHcriopm mokom epadH-e usnu NE
ekcrnoamauyuje?
Hoesu nym, xxene3Huuya, 8a30ywHu
caobpahaj, 600HU mpaHcropm usu
117 Opyaa mpaHcrnopmHa . NE
UHgbpacmpykmypa, yKibydyfjyhu Hoge
umnu usMer-eHe npasue u cmaHuye,
nyke, aepoopome, umo?
3ameapatbe unu ckpemare
118 rnocmojehux MPaHCropmHux npasaua | \ -
unu uHgpacmpykmype Koja 600U Ka
u3MeHama Kpemara caobpahaja?
Hoee unu ckpeHyme ripeHocHe nuHuje
1.19 NE
unu yesosoou?
Banpeyasar-e, uzzpadra bpaHa,
120 u3zpadrsa rponycma, peeynquuja unu | e
’ Opyae npomeHe y xudposioauju
godomoka unu akeughepa?
Prilaz leZitu i
ostalim
infrastrukturnim
objektima
omogucen je
makadamskim i
1.21 | lNpena3u npeko so0omoka? Da asfaltnim putevima | Ne
koji su useceni uz
doline rkea:
Selenacke ,
Kolaricke,
Batusnice,
Krupinske i dr.
Za tehni¢ku vodu
129 Liprireerse unu mpaHcgep 8ode u3 Da ¢e se koristiti i Ne
’ Mo03eMHUX UJlU MOB8PUIUHCKUX U38opa? koristi se voda iz
Jjama, potkopa i dr.
lpomeHe y 600HUM mesnuma unu Ha
1.23 | nospwuHuU 3emrbuluima Koje rnoeahajy | NE Ne
00800H-@B8aH-e Unu omuuaH-e?
[Npeso3 nepcoHasa unu mamepujana
1.24 | 3a epadby, NO20H Uiu NOMMyHU NE Ne
npecmaHak?
LyaopoyHu padosu Ha OeMoOHMaxXu,
1.25 | nomnyHoM npecmaxKy unu NE Ne
obHaerbamby pada?
Tekyhe akmugHOCMU MOKOM romiryHoz2
1.26 | npecmatka pada Koje moay umamu NE Ne
ymuuyaj Ha XXU8omHy cpeduHy?
1.27 | MNpunue rbydu y nodpydje, npuspemeH | NE Rudnik je vec¢ u | Ne, ¢ak
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unu cmasnaH? funkciji i nema | pozitivno utice
novih radnih
mesta

Yeohere Ho8UX KXUBOMUH-CKUX U

1.28 NE Ne
6usrbHUX epcma?
'ybumak aymoxmoHux epcma unu

1.29 | eeHemcke u buorowke NE Ne
pasHogpcHocmu?

1.30 | [lpyeo? Ne Ne

2. fla nu he nocmaesbar-€ unu NO20H nocmpojera y okeupy lpojekma nodpasymesamu
kopuwherwe npupodHUX pecypca Kao wmo cy 3em/buwme, eoda, Mamepujanu unu
eHepauja, MocebHO OHUX pecypca Koju cy Heo6HoesbUBU UJIU KOju ce meuwKo o6Haesrbajy?

neizgradeno,
21 3emrbuwme, nocebHo HeusepaheHO DA 7, 6i 4 klasa- Ne
’ usnu nosbonpuepPedHo? Sumsko vii,vi i iv
klasa
Kvas$enje
pristuonih puteva u
2.2 Boda? Da ciliu smanjenja Ne
zapraSenosti
vazduha
Rude olova, cinka i
2 f
2.3 Munepanu: NE bakra Ne
2.4 KameH, wirbyHak, necak? Ne Ne
2.5 LLlyme u kopuwhere dpsema? NE Ne
Na lokalitetu kao
. . osnovni energenti
26 EHrepeuja, ykiby4yjyhu enekmpuyHy u DA koristi ¢e se dizel, | Da-produkti
: meyHa eopuea? elektricna energija | izgaranja goriva
i komprimirani
vazduh
2.7 | Opyau pecypcu? NE Ne

3. Aa nu npojekam nodpasymesa kopuwheme, cknaduwmere, mpaHcropm, pykogaH-e unu
npou3eodwy Mamepuja unu Mamepujana Koju Mo2y 6umu wmemHu rno yby9dckKo 30paesbe
unu xueomdy cpeQuHy unu u3a3eamu 3abpuHymocm 360z nocmojehez unu mozyhee
PU3UKa rno sby9dckKko 30paesbe?

Ma nu npojekam rnnodpasymesa
Kopuwhere Mmamepuja unu
Mamepujana Koju cy moKcu4yHU usu
oracHu, ro reydcko 30paerbe unu
JXKUBOmMHy cpeduHy (¢hriopa, ¢hayHa,
cHabdegar-e 8000M)?

3.1 NE Ne

Ma nu he npojekam u3za3eamu rpomeHe
y nojasu boriecmu unu ymuyamu Ha
3.2 rnpeHocuoye 6onecmu (Ha npumep, NE Ne
6oriecmu Koje npeHoce UHCeKmMu unu
Koje ce npeHoce 8000Mm)?

[a nu ke lNpojekam ymuuamu Ha Pozitivno ce uticati

3.3 | 6nazocmarbe cmaHoBHUWMEa, Ha Da f&:ﬁjg,.ece Ne
npuMep, MPOMeHOM ycrioea xueoma? zaposljavanje
[a nu nocmoje noce6Ho parbuse epyne

34 |cmaHosHuka koje mozy 6umu rozofere | - Ne

useohermsem lpojekma, Ha npumep,
60sIHUYKU nayujeHmu, cmapu?

3.5 | pyeu yspoyu? Ne Ne

4. Ja nu he mokom u3eohewa, pada unu KOHa4YHo2 rnpecmaHka pada Hacmajamu 4Yepcmu
omnad?

4.1 ‘ JanosuHa, 0ernoHuja yKrnoHeHo2 ‘ DA | Stvarace se | Ne Bice preduzete
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MOBPWUHCKO2 crioja unu pyoOHUYKU
omnao?

Jalovina tokom
izrade jamskih
prostorija i ona ¢e
se delom upotrebiti
za nasipanje
lokalnih puteva, a
delom ce se
zajedno odlagati
sa flotacijskom
Jalovinom na vec¢
formirano jaloviste.
Oftpad od boravka
ljudi ¢e po ugovoru
uklanjati lokalno
JKP.

sve mere zastite
Zivotne sredine

U toku rada
premetnog
42 padcku omnad (us cmaHosa unu Da projekta postojace | /.
’ KomepuujanHu omnad)? komunalni otpad
vezan za broj
zaposlenih
Na prostoru
rudnika i flotacije
kao posledica
obavljanja
tehnolo$kog
procesa
OnacaH uniu moKcuyHuU omnaod generisace se: Ne. Bice preduzete
4.3 ) , |Da otpadna uljaiz sve mere zaétite
(y KIby4qyJy: hu p aouo-akmusHu omil aO) : razli¢itih motora, Zivotne sredine
zatim Cvrsti otpad
(delovi ambalaze,
istroSeni rezervni
delovi i sl), teéni
otpad iz flotacije i
dr.
4.4 | Apyeu udycmpujcku npouecHu omnad? | NE Ne
4.5 | Buwak npouseoda? NE Ne
46 OmnadHu myrb unu dpyau Myrbesu Kao NE Ne
’ pe3ynmam mpemmaHa eghriyeHma?
4.7 | pahesuHcku omnad unu wym? NE Ne
4.8 | Cysuwak mawuHa u ornpeme? NE Ne
49 KOHmaMI_JHupaHo mu1o unu dpyeu NE Ne
mamepujan?
4.10 | MNosrsonpuspedHu omnad? NE Ne
4.11 | Apyea epcma omnada? NE Ne

5. fla nu useohen-e lpojekma nodpa3zymeea ucnywmame 3a2aljyjyhux mamepuja unu 6uno

Kojux onacHuUX, MOKCUYHUX Uu/lu HerpujamHux Mmamepuja y

ea3dyx?

Emucuje uz cmauuoHapHux unu

Prilikom rada SUS
motora rudarske

Ne. Bice preduzete

5.1 | MOburnHUX u3eopa 3a cacopesar-e Da opreme nastaju ;‘Ci) trgeergrgcajfrflete
¢hocurHux 2opuea? izduvni gasovi
5.2 | Emucuje u3 npou3godOHux npoyeca? NE Ne
Ne. Upotrebice se i
upotrebljavaju se
busace garnitureza
Emucuje uz mamepujana Kojuma ce Pri busenju, Z; ?sd:\j/gv?eza
5.3 | pykyje yia'byt;yjyhu cKnaduwmerse u Da Iilrg),;/:rg ,; — prasine.
mpaHcriopm: p Oro$avanje mesta
utovara i
transportnih
pruznih puteva.
54 Ewmucuje u3 epahesuHckux NE Ne

akmuesHocmu ykiby4dyjyhu nocmpojera
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u onpemy?

5.5

lMpawuHa unu HenpujamHu Mupucu Koju
Hacmayjy pykoear-eM Mamepujanuma
yKrbydyjyhu epalhjesuHcke Mmamepujarie,
KaHanusayujy u omnad?

Ne

Ne

5.6

Emucuje 3602 cnarpusarba omnada?

NE

Ne

5.7

Emucuje 3602 cnarbusarba omnada Ha
0MeOPEeHOM rpocmopy (Ha rpumep,
uceyeHuU Mamepujars, epahe8uHcKU
ocmauu)?

NE

Ne

5.8

Emucuje u3 dpyaux uzeopa?

NE

Ne

6. fa

nu useofewe [Ipojekma nodpasymesa rnpoy3pokoeaH-e 6yke u eubpauuja unu
ucnywmaHe ceemyiocmu, monsomHe eHepauje usnu eJleKmpomMazHemHoe 3pavyera?

Buka i vibracije

3602 pada onpeme, Ha rpumep, zbog rada Ne. Biée preduzete
6.1 | MmawuHa, eeHMunNayuoHuUXx DA rudarske sve mere zastite
rnocmpojerba, dpobunuya? mehanizacije i Zivotne sredine
’ opreme
6.2 N3 uHdycmpujcKux unu cruYHUx NE Ne
npoyeca?
3602 epahesuHckux padosa u
6.3 | yknarwara epahesuHckux u dpyaux NE Ne
objekama?
Ne. Bice
. , > preduzete sve
6.4 | OO0 ekcrinosuja unu nobujara wurioga? | DA MINIRANJE mere zadtite
Zivotne sredine
6.5 00 epahesuHcKo2 unu rno2oHCKo2 DA Samo za vreme Ne
’ caobpahaja? izvodenja radova
U3 cucmema 3a oceemrberse unu
6.6 NE ne
cucmema 3a xnaheme?
N3 ussopa enekmpomacHemHo2
6.7 |3padema (nodpasymesajy ce egpekmu NE ne
’ Ha Hajbruxy ocemrbugy ornpemy Kao u
Ha rbyde)?
6.8 | U3 dpyaux uzeopa? Ne ne
7. Qa nu useohewe [Ipojekma eodu pu3uky 3acahewa 3emsbuwma unu eoda 3602

ucnywmana 3az2ahyjyhux mamepuja Ha mJsio unu y KaHanuslauujy, noepwuHCKe U
nodsemHe eode?

7.1

3602 pykosara, cknaduwmer-a,
Kopuwhera unu yypera onacHux umnu
MOKCUYHUX Mamepuja?

Ne

ne

7.2

3602 ucnywmarsa KaHanu3sayuje unu
Opyaux ¢hriyeHama (mpemupaHux usniu
HempemupaHux) y eoly unu y
3emsrpuwime?

NE

ne

7.3

TanoxeweM 3azal)yjyhux mamepuja
ucnywmeHux y ea3dyx, y 3emrbulime
unu y eody?

NE

ne

7.4

U3 dpyaux uzeopa?

NE

ne

7.5

lMocmoju niu dyeopoyHu pu3suk 36oe
3azahyjyhux mamepuja y >XU8OMHOj
cpeduHuU U3 osux useopa?

NE

ne

8. Ola nu mokom u3eoheH-a u pada llpojekma Mmoxxe Hacmamu pu3uk o0 ydeca Koju mo2y

ymuyamu Ha JbyOCKO 30passbe Uslu XUeOmHYy cpeOQuHy?

8.1

00 ekcnnosuja, ucyypusara, ampe
umo, mokom cknadulimemsa,

Ne

Ne
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pykoeatba, Kopuwhera unu
rPoU3800H-€ OMacHUX UUu MOKCUYHUX
mamepuja?

3602 pasrioea Koju cy uzsaH epaHuya
yobuyajeHe 3awmume Xu8omHe

8.2 NE Ne
cpeduHe, Ha npumep, 36oe npornycma y
cucmemy KoHmpoJsie 3azahera?
8.3 | 3602 dpyaux pasnoza? NE Ne
Male su
mogucnosti za
3602 npupodHux Herozoda (Ha g‘f’”’;ifj“’/’gzngiﬁo
8.4 | npumep, rornnase, 3eMrbLompecu, Da poplava zbog vise Ne
Knusuwma, umad)? reka u
eksploatacionom
polju.

9. la nu he [llpojekam Goeecmu OO couyujarlHUX MPOMeHa, Ha npumep, y Oemozpaduju,
mpaduyuoHasIHOM Ha4yuHy XXueoma, 3arnouwlsbasay?

lpomeHe y obumy nonynayuje,
9.1 | cmapocHom 0oby, cmpykmypu, NE Ne
coyujanHum epynama?

Pacerbasar-e cmaHo8HUKa usnu
pywere Kyha unu Hacesba usu jagHux
9.2 | objekama y HacesbuMa, Ha rpumep, NE Ne
wkona, 6onHuya, dpywmeeHux
objekama?

Kpo3 docerbasar-e HoBUX CMaHOBHUKa

9.3 . S
unu cmeaparbe Hosux 3ajedHuuar

NE Ne

Ucnocmaesrbam-eMm riogehaHux 3axmeesa
JIOKarnHoj uHghpacmpykmypu umnu

9.4 | cnyx6ama, Ha npumep, cmaHoeaHe, NE Ne
obpasosar-e, 30pascmeeHa
3awmuma?

Omeaparbe Hosux paldHUX Mecma

MoKom 2palH-e Usu eKkcrisioamauuje unu
9.5 | npoyspokosar-e 2ybumka padHux DA ZAPOSLJAVANJE | Ne
mecma ca rocsieouyama rno
3arocneHocm u eKoOHoMujy?

9.6 | Apyau yspoyu? Ne Ne

10. Ha nu nocmoje dpyau ghakmopu koje mpeba pazamompumu, ka0 wmo je darbu pa3eoj
Koju mMoxe eodumu nocneduyama o XueomHy cpeOuHy uslu KyMmyJlamueHu ymuuaj ca
dpyaum nocmojehum unu nnaHupaHUM aKmueHOCMuUMa Ha JlIoKkauuju?

La nu he lNpojekam dosecmu 0o
rpumucka 3a 0arbumM pa3sojem Koju
MOXe UuMamu 3HadajaH ymuuaj Ha
10.1 | XusomHy cpeduHy, Ha rpumep, Ne Ne
rnosehaHo Hacesrbagar-e, Hoge rymese,
Ho8 pa3eoj npamehux uHAycmpujcKux
Kanayumema usu jagHux cry>oéu, umao.?

Ha nu he lNpojekam dosecmu Ao
paseoja npamehux objekama,
riomohHoz paseoja unu paseoja
rnnodcmakHymoe Npojekmom Koju Moxxe
10.2 | umamu ymuuaj Ha XueommHy cpeduHy, | NE Ne
Ha npumep:
— npameha uHgpacmpykmypa
(mymeesu, cHabdegarbe ernekKmpu4yHoM
eHepeaujom, 4epcmu omnad unu
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mpemmaH omnadHux eoda, umo);
— pa3seoj Hacesba;
— eKkcmpakmuegHe uHoycmpuje;
— cHabOesame;
— Opyao?

10.3

Ha nu he lNpojekam dosecmu Ao
HakHadHoe Kopuwhera riokayuje Koje he
umMamu ymuuaj Ha XueomHy cpeduHy?

NE

Ne

10.4

La nu he lNpojekam omoeyhumu y
b6ydyhHocmu pa3eoj o ucmom
moderny?

DA

PROSIRENJE
POLJA

Ne

10.5

Ha nu he lNpojekam umamu
KymynamuesHe e¢pbekme 3602 6iU3UHE
Opyaux nocmojehux unu rnnaHupaHux
rpojekama ca criu4HuUM egpekmuma?

NE

Ne
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OEO Il

KapakTrepucTuke mmuper noapy4ja Ha KoMe ce IUIaHHPA peajnu3anuja Mpojekra

3a cBaky KapakTepucTHKy [Ipojekta HaBeeHy y HacTaBKy, TpeOa pa3MOTPUTH JIa JIU HEKa O]
HaOpOjaHUX KOMITIOHEHATA )KUBOTHE CpelnHEe MOke Outh 3axBaheHa yrunajem [IpojexTa.

MATAKE: [da nu nocmoje kapakmepucmuke XueomHe cpeluHe Ha JIoKayuju usu y OKOJIUHU
nokayuje lpojekma koje mo2y 6umu 3axeaheHe ymuuyajem lNpojekma?
— nodpyyja 3awmuheHa melyHapoOHUM, HaUUOHaIHUM UfU JI0KalHUM fiporucuma, 3602
C8OjUX MPUPOOHUX, Mej3saxKHUX, KynmypHUX unu dpyaux epedHocmu, Koje mo2y bumu
3axeaheHe ymuuajem lNpojekma; NE
— Opyaa nodpyuyja 8axHa unu ocemsrbusa 3602 cg8oje ekornoauje, Ha rnpumep:
o MoysapHa nodpydyja; NE
o eodomouu unu dpyesa sodHa mesna; NE
o nnaHuHcka nodpydja; NE
o wymcko 3emrbuwme; DA
— rnodpydja Koja kopucme 3awmuheHe, 8axHe unu ocemsbuge spcme ¢briope u ¢hayHe, Ha
rpuMep 3a pacm u passoj, pasMHoxasar-e, 00Mop, rpe3umMrbasarbe, Mugpauyujy, Koje
mozay 6umu 3axeaheHe ymuuajem lNpojekma; NE
— YHympauwH-e rnospuwuHcke u nodsemHe sode; NE
— 3awmuheHa npupodHa dobpa; NE
— fipasuu usnu objekmu Koju ce Kopucme 3a jagHu rpucmyn pekpeauuoHUM u Opyaum
objekmuma;NE
— caobpahajHu npasyu NoonoXHU 3az2yweruma unu Koju Moay rpoy3pokogamu
npobneme xueomHoj cpeduHu; NE
— nnodpydyja Ha Kojuma ce Harnase HerokpemHa KynmypHa dobpa; NE
MATAKE: [fa nu ce lNpojekam Hana3u Ha nokauuju Ha kojoj he eepoeamHo 6umu sudrbue
MHo2uM sbyduma? NE
MATAKE: [fa nu ce lpojekam Hana3u Ha npemxo0HO Heu32paheHoj nokayuju, Ha Kojoj he
dohu do ecybumka 3eneHux nospwuHa? NE
MATAKE: Oa nu ce Ha nokayuju [llpojekma unu y OKosuHU 3emsbuwma koje he 6umu
3axeaheHo ymuuajem [lpojekma kopucmu 3a odpeljeHe npueamezHe usiu jagHe
HaMeHe, Ha npumep:
— kyhe, 6bawme, Opyaa npusamHa umosuHa, NE
— uHdycmpuja;NE
— mpeosuHa;NE
— pekpeauuja;NE
— jasHu omeopeHu ripocmopu;NE
— jasHu objekmu; NE
— nosporipuspeda; NE
— wymapcmeo,; DA
— mypusam; NE
— pyOHuUyu u kameHosnomu, u Op? DA
MATAKE: [a nu nocmoje nnaHoeu 3a 6ydyhe kopuwhene 3emsbuwima Ha sioKayuju unu y
OKOJIUHU Koje 6u mo2s10 6umu 3axeaheHo ymuuajem lMpojekma? NE
MATAHE: [da nu nocmoje nodpy4ja Ha JIOKayuju usiu y OKOJIUHU Koja cy 2ycmo HacesbeHa, Koja
6u mozania 6umu 3axeaheHa ymuuyajem llNpojekma? NE
MATAKE: [a nu nocmoje nodpydyja ocemsbuso2 kopuwhera 3eMsbuwma Ha Jiokayuju unu y

OKOJIUHU, Koja Mo2y 6umu 3axeaheHa ymuuyajem lpojekma: NE
— 6osntHUUe; NE

— wkKone; NE

— sepcku objekmu; NE

— jasHu objekmu? NE
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MATAKE: Oa nu nocmoje nodpydyja Ha JlOKayuju unu y OKOJIUHU Cca BaXXHUM, 6UCOKO
KeaslumemHuM usiu HeG0B8OJbLHUM pecypcuma, Koju 6u moanu 6umu 3axeaheHu
ymuuajem lNpojekma:

— nodsemHe sode; NE

— nospuwiuHcke eode;NE

— wyme;NE

— nosporipuspedHo 3emrbuwime;NE
— pubosiogHo rodpydyje;NE

— mypucmudko rnodpydyje;NE

— MUHepariHe cuposuHe ?DA

MATAKE: [a nu Ha nokayuju npojekma unu y OKOJIUHU uma rnodpy4ja koja eeh mpne
3azaljerbe unu wmemy Ha XXUBOMHOj cpeduHU, Ha npumep mamo 20e cy
nocmojehu npaseHu cmaHOAapdu XueomHe cpeduHe npemMaweHu, Koja Moy 6umu
3axeaheHa ymuuyajem lNpojekma? NE

MATAKE: fla nu nocmoju moeyhHocm Oa nokauuja [lIpojekma 6yde nozoheHa
3eM/bOMpecoM, crie2ak-eM, KiiulaH-eM, epo3UjoM, rornsiagamMa usiu eKCmpemMHUM
KJIuMamcKum ycjioeuma, Kao Ha rnpumep, memnepamypHUM pa3sjiukama, Maasama,
jakum eemposeuma, kKoju mo2y doeecmu 0o moea Oa [Ipojekm npoy3pokKyje
npobneme xueomHoj cpeduHu?NE

MATAKE: Oda nu je eepoeamHo Oa he ucnywmansa [llpojekma umamu nocneduue no
Keasiumem 4YuHusaya xueomHe cpeduHe:

— KIUMamckKux, yKrbydyjyhu MUKPOKIUMY U floKanHe u wupe Knumamcke ycrose;NE

— XUOPOMIOWKUX — Ha npumMep, KOu4yuHe, npomuuyaj uninu HU8o nod3eMHux eoda u eoda y
pekama u jesepuma;NE

— 1edorIoWKUX — Ha rnpuMep, Konu4duHa, dybuHa, enaxHocm;NE

— 2e0MOPhOIOWKUX - Ha rpumep, cmabunHocm unu epo3usHocm?NE

MATAKE: [a nu je eepoeamHo da he lNpojekam ymuyamu Ha docmyrnHocm usiu 0080/bHOCM

pecypca, /IoKaJlIHO unu 2/106asiHo:

— ¢bocusHux eopusa;NE

— 8oda;NE

— MUHeparsiHe cUpoBUHEe, KaMeH, recak, wibyHak; DA

— dpeo;NE

— Opyaux HeobHosrbusux pecypca; NE

— UHbpacmpyKkmypHUX Karnayumema Ha /iokayuju — 8o0a, KaHanu3sauyuja, npou3eodra u
MPEHOC efIeKMpPUYHe eHepauje, meneKkoMyHuUKayuje, nymesu odnazarka omnaoa,
xene3Huya? NE

MATAKE: fa nu nocmoju eepoeamHoha Oa [Ipojekam ymu4e Ha JbyOCKO 30paesbe U

6r1acocmatse 3ajedHuye:

— Keanumem usiu mokcu4yHocm easdyxa, 80de, rpexpambeHux rnpouseoda u Opyaux
rpou3ssoda 3a sbydcky nompouwiry;NE

— cmony bonnecmu u cMpmHocmu rojeduHaua, 3ajedHuuye unu nonynayuje 36oe
usrnoxeHocmu 3az2ahersy, NE

— riojasy unu pacriopeheHocm nipeHocuoya 6onecmu, ykibydyjyhu uHcekme;NE

— yepoxeHocm riojeduHaua, 3ajeGHuya unu rnonynayuje bonecmuma;NE

— oceharbe nuyHe cueypHocmu nojeduHaua;NE

— Koxe3ujy u udeHmumem 3ajedHuue;NE

— KyrimymHu udeHmumem u 3ajedHuwmeo;NE

— npasa Man-UHa;NE

— ycrioee cmaHosara;NE

— 3arocrieHocm u Keanumem 3arocriera; DA

— ekoHomcke ycriose; DA

— OpywmeeHe uHcmumyuuje u Op?DA




